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  1گفتار

 فناوری، کدام عبارت درست است؟با توجه به تاریخچۀ زیست 

 ها فراهم شد.فناوری نوین، برای نخستین بار امکان ساخت پادزیست( در زیست1

 محصولات تخمیری تولید شد.فناوری کلاسیک، برای نخستین بار ( در زیست2
 فناوری سنتی، کشت ریزاندامگان )میکروارگانیسم(ها صورت گرفت.( در زیست3
 ها ممکن شد.های تخمیر، تولید آنزیمفناوری کلاسیک ضمن استفاده از روش( در زیست4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ( ..................«DNAسازیِ دِنا )...... مرحلۀ همسانهطور معمول، در ............به»

 گیرد.دهنده صورت میهای برشجداسازی ژن مورد نظر به کمک انواعی از آنزیم -( اولین1
 شوند.دهنده در ژن مورد نظر شناسایی میهای تشخیص آنزیم برشجایگاه -( اولین2
 شود.دهنده تولید میبرش جایگاه تشخیص آنزیم(ی نوترکیب با دو DNAیک نوع دِنا ) -( دومین3
 شود.دهنده، دیسک )پلازمید( به قطعاتی با دو انتهای چسبنده تبدیل میبا تأثیر آنزیم برش -( دومین4

 تواند مشاهده شود؟چند مورد از موارد زیر در مراحل ایجاد یک گیاه تراژنی می 
 های خود، ژن خارجی داردیاختهتولید گیاهی که در همۀ  -الف

 های نوترکیب در محیط کشت کاملاً سترونقرارگیری یاخته -ب
 های رشد گیاهیکنندهاستفاده از مقادیر متفاوتی از تنظیم -ج
 اتصال یاختۀ حامل دیسک )پلازمید( نوترکیب به یاختۀ گیاهی -د
1 )2 2 )3 3 )4 4 )1 

شود، کدام (ی نوترکیب به درون باکتری میزبان منتقل میDNAکه دِنا )س از آنسازی، پطور معمول در مراحل همسانهبه 
 دهد؟مورد قبل از سایرین روی می

 کنند.ها را به محیط کشت دارای پادزیست منتقل می( باکتری1

 شوند.های تراژنی و غیرتراژنی با سرعت بالایی تکثیر می( باکتری2
 شود.تریکی در دیوارۀ باکتری منافذی ایجاد می( با استفاده از شوک الک3
 کنند.های متعددی از ژن خارجی تولید میها با سرعت تکثیر شده و نسخه( باکتری4

 سازی که در مهندسی ژنتیک کاربرد دارد، صحیح است؟چند مورد، دربارۀ هر ناقل همسانه 
 دارای بیش از یک ژن مقاومت به پادزیست است. -الف

 کربنیِ دئوکسی ریبوز است.حاوی قندهای پنج -ب
 دهنده دارد.هایی برای تشخیص آنزیم برشجایگاه -ج
 تن )کروموزوم(ِ میزبان تکثیر شود.تواند مستقل از فاممی -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ای هستند؟مشخصهورزی ژنتیکی شدند، دارای چه ( دچار دستDNAنخستین جاندارانی که با دریافت قطعاتی از دِنا ) 

 کنند.(ها را توسط یک نوع آنزیم رونویسی میRNA( همۀ انواع رِنا )1

 کنند.( با مصرف انرژی، پیرووات را به درون راکیزه )میتوکندری( وارد می2
 هایی در بیش از یک نوع سامانۀ بافتی، فتوسنتز انجام دهند.توانند توسط یاخته( می3
 شوند.بیان هر ژن، با استفاده از نوعی پروتئین مانع حرکت رِنابسپاراز می( برای تنظیم 4

 کدام گزینه، دربارۀ مراحل مهندسی ژنتیک در فرایند تولید گیاهان تراژنی درست است؟ 
 شود.( دیسک )پلازمید( به همراه ژن خارجی در یاختۀ گیاهی تکثیر می1

 شوند.در ابتدا به یاختۀ گیاهی وارد می(ی نوترکیب DNAهای دِنا )( مولکول2
 ای تکثیر شود.تواند مستقل از چرخۀ یاخته( ژن خارجی در یاختۀ گیاهیِ نوترکیب نمی3
 شود.( مستقیماً به یاختۀ گیاهی منتقل میDNA( ژن خارجی پس از استخراج از مولکول دنا )4
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 ای است؟شود، دارای چه مشخصهایجاد می 1EcoRای که تحت تأثیر آنزیم هر انتهای چسبنده 

 ای است.ای و دوحلقهحلقهنوکلئوتید با بازهای آلی تک 6( دارای 1

 دار تشکیل شده است.دار و تیمین( فقط از نوکلئوتیدهای آدنین2
 ( از طریق پیوندهای هیدروژنی به نوکلئوتیدهای مکمل متصل است.3
 ( متصل است.DNAدو رشتۀ دِنا )استر به ( از طریق پیوندهای فسفودی4

که در سیلین استفاده شود، پس از آنسازی نوعی ژن، از دیسک دارای ژن مقاومت به آمپیمنظور همسانهدر صورتی که به 
شود، ابتدا کدام مورد قبل از سایرین صورت مراحل مهندسی ژنتیک از شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی استفاده 

  گیرد؟می

 شوند.( انتهاهای چسبندۀ ژن خارجی و دیسک به هم متصل می1
 شود.(ی نوترکیب استفاده میDNAدهنده برای تولید دِنا )( از نوعی آنزیم برش2
 کنند.(ی نوترکیب در محیط کشت حاوی پادزیست رشد میDNAهای حاوی دِنا )( فقط باکتری3
 گیرد.سازی صورت می(ی نوترکیب، همسانهDNAی مستقل دِنا )های تراژنی و همانندساز( ضمن تکثیر باکتری4

بار فناوری که با انتقال ژن از یک ریزاندامگان به یک ریزاندامگان دیگر آغاز گردید، برای نخستینای از زیستدر دوره 
  .................. شد.

 تری استفاده ( برای ساخت آنزیم از باک2  پذیرها امکان( تولید پادزیست1
 ( برای تولید مواد غذایی از ریزاندامگان استفاده4  ( اصلاح خصوصیت ریزاندامگان ممکن3

  کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ 1EcoRدر ارتباط با آنزیم  

 شکند.( پیوند بین باز آلی آدنین و گوانین را می1
 شود.ها محسوب می( تنها سامانۀ دفاعی باکتری2
 شود.ها سنتز میطور طبیعی فقط در باکتری( به3
 کند.نوکلئوتیدی را شناسایی می( فقط یک توالی شش4

سازی ژن انسولین در مهندسی ژنتیک .................. و ..................  در مراحل متفاوتی صورت طور طبیعی، به منظور همسانهبه 
  گیرد.می

 برش دیسک )پلازمید( -سولین( جداسازی ژن ان1
 استفاده از آنزیم لیگاز -(ی نوترکیبDNA( ایجاد دِنا )2
 ایِ باکتریایجاد منافذ در غشای یاخته -( ایجاد انتهای چسبنده3
 . استفاده از محیط کشت دارای پادزیست -های تراژنی( جداسازی یاخته4

  است؟ نادرستچند مورد،  

 شود.دهنده به قطعاتی با انتهای چسبنده تبدیل میسازی تحت تأثیر آنزیم برشهمسانههر ناقل  -الف
 کند.دهنده با تأثیر بر جایگاه تشخیص خود، انتهاهای چسبنده ایجاد میهر آنزیم برش -ب
 تن)کروموزوم(ی است.فام (ی حلقویِ خارجDNAسازی نوعی دِنا )هر ناقل همسانه -ج
 شود.طور مستقل از ژنوم میزبان تکثیر میخارجی به نی، ژندر هر یاختۀ تراژ -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «گیرد.در مراحل تولید یک گیاه تراژنی، .................. قبل از .................. صورت می»
 ایجاد گیاهچه -ر یاختۀ گیاهی( تکثیر دیسک )پلازمیدِ( نوترکیب د1
 قرارگیری ژن خارجی در کروموزومِ گیاه -( اتصال یاختۀ حامل دیسک )پلازمید(ِ نوترکیب به یاختۀ گیاهی2
 قرارگیری یاختۀ گیاهی در محیط حاوی پادزیست -( تکثیر ژن خارجی در یاختۀ گیاهی3
 هنده برای جداسازی ژن خارجیداستفاده از آنزیم برش -( تشکیل دیسک )پلازمیدِ( نوترکیب4

  



 3صفحه   دوازدهم 7فصل                                                                               23آزمون  -زیست شناسی

خطر بودن در مراحل ایجاد گیاهان زراعی تراژنی از طریق مهندسی ژنتیک، پس از بررسی دقیق ایمنی زیستی و اثبات بی 
  گیرد؟برای سلامت انسان و محیط زیست، ابتدا کدام مورد صورت می

 و انتقال ژن به گیاهسازی ( آماده2  های صفت مورد نظر( استخراج ژن یا ژن1
 ( تعیین صفت یا صفات مطلوب4  ( تکثیر و کشت گیاه تراژنی3

  کدام عبارت، دربارۀ هر دیسک )پلازمید( درست است؟ 

 (ی حلقوی تشکیل شده است.DNA( فقط از یک رشته دِنا )1
 است. 1EcoR( حداقل دارای یک جایگاه تشخیص برای آنزیم 2
 شود.های باکتریایی همانندسازی میوسط آنزیمطور طبیعی فقط ت( به3
 برد.توان به توالی رشتۀ دیگر آن پی( با استفاده از توالی یک رشتۀ آن، می4

ها را به مواد غیرکشنده و قابل استفاده برای خود تبدیل کند، دهند تا پادزیستهایی که این امکان را به باکتری میژن 
  ای دارند؟طور حتم چه مشخصهبه

 اند.های مختلفی از یک دیسک )پلازمید( قرار گرفته( در جایگاه1
 شوند.ی میرونویس 2پلیمراز( RNA( فقط توسط رِنابسپاراز )2
 تن )کروموزوم(ِ اصلی، تکثیر شود.تواند همزمان با فام( می3
 شوند.( فقط در هنگام تکثیر باکتری، همانندسازی می4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   

 ..................«طور طبیعی، فقط در یکی از مراحل مهندسی ژنتیک به»
 شود.ریکی به همراه شوک حرارتی برای ایجاد منفذ در باکتری استفاده می( از شوک الکت1
 شود.استر شکسته میدهنده، پیوندهای فسفودی( در جایگاه تشخیص آنزیم برش2
 شود.ها منتقل می(ی نوترکیب به درون سیتوپلاسم همۀ باکتریDNA( دِنا )3
 شوند.میهای غیرتراژنی تفکیک های تراژنی از یاخته( یاخته4
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 2گفتار

شود، روش مهندسی ژنتیک ساخته میشود برخلاف اینترفرونی که به اینترفرونی که به کمک مهندسی پروتئین ساخته می 
 ای دارد؟چه مشخصه

 ( پایداری کمتری نسبت به اینترفرون طبیعی دارد.1

 ( توالی آمینواسیدی یکسانی با اینترفرون طبیعی دارد.2
 ( فقط در یک آمینواسید با توالی اینترفرون طبیعی تفاوت دارد.3
 اینترفرون طبیعی دارد.( فعالیت ضد ویروسی بیشتری نسبت به 4

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 
 ..................«توانند های بنیادی بخش .................. میدر شکل مقابل، یاخته»

1 )A- .بعد از جایگزینی در دیوارۀ رحم تکثیر شوند 
2 )B- ند.های کوریون و آمنیون را تولید نمایپرده 
3 )A- های جنینی تمایز یابند.به همۀ انواع یاخته 
4 )B- های سازندۀ جفت متمایز شوند.به یاخته 

هایی که شود. کدام عبارت، دربارۀ انواع یاختههای بنیادی از مغز استخوان یک فرد بالغ برداشته شده و کشت داده مییاخته 
 شوند، درست است؟ایجاد  های بنیادیتوانند از تکثیر و تمایز این یاختهمی

 ها توانایی ساخت غلاف میلین دارند.( بعضی از آن1

 ها متعلق به نوعی بافت پیوندی هستند.( همۀ آن2
 کنند.داری میها بیشتر ژنوم را در هسته نگه( همۀ آن3
 هایی برای هورمون پاراتیروئیدی دارند.ها گیرنده( بعضی از آن4
 

 شوند، درست است؟هایی که به کمک مهندسی پروتئین ساخته میبارۀ پلاسمینکدام عبارت، در 

 ( برخلاف پلاسمین طبیعی کاربرد درمانی دارد.1

 ( بیش از یک آمینواسید متفاوت با پلاسمین طبیعی دارد.2
 های طبیعی دارد.( اثرات درمانی بیشتری نسبت به پلاسمین3
 کمتری نسبت به پلاسمین طبیعی دارد. ( مدت زمان فعالیت پلاسمایی4

 های بنیادی درست است؟کدام عبارت، دربارۀ یاخته 

 های کبدی را ایجاد کنند.توانند یاختههای بنیادی در کبد فقط می( یاخته1

 های خونی نقش دارند.های بنیادی مغز استخوان در تولید یاخته( همۀ یاخته2
 هایی مشابه خود را تولید نمایند.توانند یاختهبالغ میهای بنیادی ( همۀ یاخته3
 های بدن جنین تمایز یابند.توانند به انواع بافتهای بلاستولا می( همۀ یاخته4

فناوری تولید نوعی از آمیلازها ممکن شده است. کدام عبارت دربارۀ این آمیلازها درست های زیستامروزه به کمک روش 
 است؟

 ها با آمیلازهای طبیعی متفاوت است.تین ساختارِ پروتئینی آن( نخس1

 های گرمادوست، در برابر گرما پایدار هستند.( برخلاف آمیلازِ باکتری2
 اند.( تولید شدهDNA( بدون نیاز به تغییر در توالی نوکلئوتیدی دِنا )3
 کنند.می( با تأثیر بر نشاسته، آن را به تکپار )مونومر(های سازنده تجزیه 4

  های بنیادی جنینی درست است؟کدام عبارت، دربارۀ یاخته 

 های مورولا دارند.تر از یاختهای کوچک( اندازه1
 های بدن جنین هستند.( قادر به تشکیل بیشتر بافت2
 کنند.های جنینی را در آزمایشگاه نیز تولید می( همۀ یاخته3
 توانند یک جنین کامل را ایجاد کنند.می( در صورت جداسازی، قطعاً 4
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  است؟ نادرستکدام عبارت، دربارۀ مهندسی بافت  

 ( برای ساخت غضروف بینی همانند غضروف لالۀ گوش کاربرد دارد.1
  کند.های بنیادی موجود در پوست را فراهم می( امکان کشت بافت از یاخته2
 شود.بنیادی موجود در آن بافت استفاده میهای ( برای تولید هر بافت، از یاخته3
 شود.های غضروفی در محیط کشت، غضروف جدید ساخته می( با قراردادن یاخته4

  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«های بنیادی فقط طور طبیعی در بدن یک فرد بالغ، یاختهبه»
 کنند.های غیربنیادی را ایجاد می( یاخته2  حضور دارند. ( در مغز استخوان1
 شوند.های خونی ناپیوسته تغذیه می( توسط مویرگ4  کنند.( میتوز میDNA( پس از همانندسازی دِنا )3

  چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 «.................. پروتئین را تغییر داد. توانامروزه در مهندسی پروتئین با .................. می»
 ساختار نهایی -برداشت بخشی از ژن یک پروتئین -الف

 ساختار اول -تغییر در رمز بیش از یک آمینواسید -ب
 شکل فضایی -بدون تغییر در ژن پروتئین -ج
 عملکرد -تغییر آمینواسیدهای پروتئین -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  نزیم پلاسمین درست است؟کدام عبارت، دربارۀ آ 

 ( در صورت تولید به روش مهندسی ژنتیک، فعالیت پلاسمایی بیشتری دارد.1
 کند.طور طبیعی از ادامۀ خونریزی در بدن انسان ممانعت می( به2
 شود.)پلاکت(ها می ( مانع از ایجاد درپوش توسط گرده3
 .کندهای پروتئینی فیبرین را تجزیه می( رشته4

شوند و در صنایع غذایی، نساجی و تولید هایی که به کمک مهندسی پروتئین ساخته میکدام عبارت، دربارۀ آنزیم 
  ها کاربرد دارند، صحیح است؟شوینده

 اند.مقاوم شده pH( به علت تغییر در توالی آمینواسیدی نسبت به تغییر 1
 کنند.اندازی میبیشتری راهها را با سرعت ( در دماهای پایین، واکنش2
 کنند.های مختلف تبدیل میهایی با اندازه( نشاسته را به مولکول3
 شوند.(ی ژن، تولید میDNA( بدون تغییر در توالی دِنا )4

  ای دارند؟شوند، چه مشخصهها ساخته میهایی که به روش مهندسی ژنتیک در باکتریاینترفرون 

 دی متفاوتی با پروتئین طبیعی دارند.( توالی آمینواسی1
 های طبیعی، فعالیت ضد ویروسی دارند.( بیشتر از پروتئین2
 های درون خون انسان دارند.( شکل فضایی متفاوتی با اینترفرون3
 شده در بدن انسان دارند.های ساخته( پایداری بیشتری نسبت به اینترفرون4

  ای بلاستولا )بلاستوسیست(، کدام عبارت صحیح است؟با توجه به تودۀ یاخته 

 اند.های بنیادی جنینی با مایع درون بلاستوسیست در تماس( یاخته1
 اند.های بنیادی جنینی در تماسهای تروفوبلاست با یاخته( همۀ یاخته2
 شود.جنینی تشکیل میهای تروفوبلاست سه لایۀ زایندۀ ( از تقسیم یاخته3
 شود.های اطراف جنین تشکیل میهای لایۀ زایندۀ جنین، پرده( از تقسیم یاخته4
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  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«شود روش مهندسی .................. تولید میامروزه .................. که به»
 مدت زمان فعالیت پلاسمایی بیشتری دارد. -ژنتیک -( پلاسمینی1
 توالی آمینواسیدی متفاوتی با پروتئین طبیعی دارد. -ژنتیک -( اینترفرونی2
 های بدون منفذ را تجزیه کند.تواند لختۀ خونی در مویرگمی -پروتئین -( پلاسمینی3
 اینترفرون طبیعی است. ها، مشابهدر تمامی سطوح ساختاری پروتئین -پروتئین -( اینترفرونی4

 چند مورد، در ارتباط با هر آنزیم آمیلاز مقاوم به گرما صحیح است؟ 

 شود.فناوری تولید میهای زیستفقط به کمک روش -الف
 توالی آمینواسیدی متفاوتی با پروتئین طبیعی دارد. -ب
 شود.(ها سنتز میبه کمک فعالیت رِناتن )ریبوزوم -ج
 شود.( تولید میRNAت نوعی رِنا )در پی ساخ -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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  1گفتار

 فناوری، کدام عبارت درست است؟با توجه به تاریخچۀ زیست 

 ها فراهم شد.فناوری نوین، برای نخستین بار امکان ساخت پادزیست( در زیست1

 فناوری کلاسیک، برای نخستین بار محصولات تخمیری تولید شد.( در زیست2
 ا صورت گرفت.فناوری سنتی، کشت ریزاندامگان )میکروارگانیسم(ه( در زیست3
 ها ممکن شد.های تخمیر، تولید آنزیمفناوری کلاسیک ضمن استفاده از روش( در زیست4

 خط به خط( -متوسط -127) 4پاسخ: گزینه 

-پادزیستها تولید موادی مانند ()میکروارگانیسم های تخمیر و کشت ریزاندامگانروش، با استفاده از کلاسیکفناوری در زیست

 ممکن شد.  مواد غذاییو  هاآنزیم، ها

 ها: بررسی سایر گزینه

 ها فراهم شد.برای نخستین بار، امکان ساخت پادزیست فناوری کلاسیکزیست( در 1

فناوری های لبنی با استفاده از فرایندهای زیستی، برای نخستین بار در دورۀ زیست( تولید محصولات تخمیری مانند سرکه، نان و فراورده2

 گرفت.  صورت سنتی

 شود. های لبنی از تخمیر لاکتیکی استفاده میدر تولید نان از تخمیر الکلی و در تولید فراورده 

 فناوری کلاسیک است نه سنتی! ( کشت ریزاندامگان مربوط به دورۀ زیست3

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ( ..................«DNAسازیِ دِنا )هطور معمول، در .................. مرحلۀ همسانبه»

 گیرد.دهنده صورت میهای برشجداسازی ژن مورد نظر به کمک انواعی از آنزیم -( اولین1
 شوند.دهنده در ژن مورد نظر شناسایی میهای تشخیص آنزیم برشجایگاه -( اولین2
 شود.دهنده تولید میبرش (ی نوترکیب با دو جایگاه تشخیص آنزیمDNAیک نوع دِنا ) -( دومین3
 شود.دهنده، دیسک )پلازمید( به قطعاتی با دو انتهای چسبنده تبدیل میبا تأثیر آنزیم برش -( دومین4

 مفهومی( -سخت -127) 3پاسخ: گزینه 
طور سازیِ دِنا است. هماناتصال قطعۀ دنا به ناقل و تشکیل دنای نوترکیب، دومین مرحلۀ همسانه

کنید، در این مرحله توسط آنزیم لیگاز، قطعه ژن خارجی که دارای ابل مشاهده میکه در شکل مق

شود. به مجموعۀ دنای ناقل و ژن خارجی جاگذاری دو انتهای چسبنده است به دیسک متصل می

 شود. این دنای نوترکیب دارای دو جایگاه تشخیص آنزیمشده در آن، دنای نوترکیب گفته می

 دهنده است. برش

 ها: ررسی سایر گزینهب

 دهندهآنزیم برش یک نوعاز . در این مرحله هاستسازی، جداسازی ژناولین مرحله از همسانه( 2و1

ها در دو سر ژن قرار دارند این جایگاهکنید، طور که در شکل مقابل مشاهده میشود و هماناستفاده می

   نه درون ژن!

کند که دارای دو انتهای چسبنده نه قطعاتی!( دنای خطی تبدیل می) قطعه( برش دیسک با آنزیم، آن را به 4

 است. 
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 مراحل مهندسی ژنتیک    

                                                                                              ای از دنا                                                                                                                    جداسازی قطعه -1

توان ژن مورد نظر را از دنا جدا کرد. دنای حاوی ژن مورد دهنده، میبا استفاده از آنزیم برش

 دهنده باشد )یکی در هر طرف ژن(. آنزیم برش حداقل دارای دو جایگاه تشخیصنظر باید 

-ی وقوع این مرحله از مهندسی ژنتیک، دنای خطی دو جایگاه و دیسک یک جایگاه تشخیص آنزیم برشحواست باشه که برا

 دهنده دارند. 

دهنده دو سر ژن مورد نظر )ژن خارجی( و دیسک را برش آنزیم برش یک نوعدر این مرحله با 

 دهیم. تا انتهاهای چسبنده ایجاد شده مکمل هم باشند. می

 شود.    استر و هیدروژنی شکسته میی فسفودیدر این مرحله پیوندها

 اتصال قطعه دنا به ناقل و تشکیل دنای نوترکیب         -2

دهیم که به دنبال این کار سازی را در مجاورت هم قرار میژن خارجی و ناقل همسانه

بین انتهاهای چسبنده به دلیل وجود رابطۀ مکملی بین بازها پیوند هیدروژنی برقرار 

 شود.  می

سازی سبب خارجی و ناقل همسانه استر بین ژنآنزیم لیگاز با برقراری پیوند فسفودی

 شود. تشکیل دنای نوترکیب می

خارجی به آن دوباره به حالت کند ولی بعد از اتصال ژندهنده، حالت خطی پیدا میدیسک بعد از برش توسط آنزیم برش

 آید. حلقوی در می

            تیدهای بیشتری نسبت به دیسک دارد.                                                                                             دنای نوترکیب نوکلئو

                                                                                                                وارد کردن دنای نوترکیب به یاخته میزبان                                                                            -3  

در این مرحله، دنای نوترکیب را به یاخته میزبان مثلاً باکتری 

کنند. به این منظور باید در دیواره باکتری منافذی منتقل می

 ایجاد شود. 

با کمک شوک الکتریکی و یا شوک حرارتی  توانمنافذ را می

                                                                                 همراه با مواد شیمیایی ایجاد کرد.                                                                                             

کننده دیسک . بنابراین لازم است باکتری دریافتکنندنمیی موجود در محیط کشت، دنای نوترکیب را دریافت هاباکتری همۀ

 نوترکیب از باکتری فاقد آن تفکیک شود. 

 های تراژنی    جداسازی یاخته -4

دیسکی است که دارای ژن  ها استفاده ازتوان استفاده کرد یکی از این روشهای متفاوتی میبرای انجام این مرحله، از روش

 سیلین( است.   مقاومت به پادزیستی )مثل آمپی

کند)ژن مقاومت به پادزیست را حاوی پادزیست رشد می اگر باکتری، دنای نوترکیب را دریافت کرده باشد، در محیط

    رود. دارد(.باکتری فاقد دنای نوترکیب به دلیل حساسیت به پادزیست در چنین محیطی از بین می
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 بالاییهای دارای دنای نوترکیب، با سرعت در این مرحله در شرایط مناسب، باکتری

تن اصلی یاخته، نیز از فاممستقل تواند به صورت شوند. دنای نوترکیب میتکثیر می

تن اصلی همانندسازی از فام بیشترتواند شود و این یعنی، دنای نوترکیب میتکثیر 

بیوتیک که بر خارجی و ژن مقاومت به آنتیژن مکن استمشود؛ پس، درون باکتری 

 تن اصلی همانندسازی شوند. های فاماز ژن بیشترروی دیسک قرار دارند، 

در این مرحله در نهایت تعداد زیادی باکتری دارای دنای خارجی خواهیم داشت که 

 توان از آنها برای تولید فراورده یا استخراج ژن استفاده کرد.  می

های گیاهی و حتی جانوری را تغییر های دیگری مثل مخمرها، یاختهتوان یاختههای مهندسی ژنتیک میروزه با پیشرفت روشام

 داد. 

توانند برای اهداف گوناگون علمی و های حاصل از آن( میهای حاصل از دناهای تولید شده )مثلاً پروتئیندناها و سایر مولکول

 شوند. کاربردی استفاده 

 کند. رنای پیک تولید های تراژنی، رنابسپاراز پروکاریوتی از ژن مقاومت به پادزیست رونویسی میدر مرحلۀ جداسازی یاخته

 شوند.  استر و در ترجمه پیوند پپتیدی تشکیل میشده ممکن است قبل از پایان رونویسی ترجمه شود. در رونویسی پیوند فسفودی

  رناهای حاصل از رونویسی  ←تن اصلی دارای توالی مکمل نباشند ایجاد شوند که در فامدرون باکتری ممکن است رناهایی

 های دیسک.  ژن

 شود و ممکن است با فرایند ترشح از طریق ادرار بیوتیک است. این دارو در خون توسط آلبومین حمل میسیلین نوعی آنتیپنی

 از بدن دفع شود.   

 تواند مشاهده شود؟یجاد یک گیاه تراژنی میچند مورد از موارد زیر در مراحل ا 
 های خود، ژن خارجی داردتولید گیاهی که در همۀ یاخته -الف

 های نوترکیب در محیط کشت کاملاً سترونقرارگیری یاخته -ب
 های رشد گیاهیکنندهاستفاده از مقادیر متفاوتی از تنظیم -ج
 یاختۀ گیاهیاتصال یاختۀ حامل دیسک )پلازمید( نوترکیب به  -د
1 )2 2 )3 3 )4 4 )1 
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 مفهومی( -سخت -127) 2پاسخ: گزینه 
 فقط مورد الف نادرست است.

 بررسی همۀ موارد: 

، ژن خارجی را دارد. مثلًا دار خودهای پیکری هستههمۀ یاختهالف( گیاه تراژن تولید شده در 

 ندارند. های آوند آبکش و آوند چوبی، این ژن را ندارند؛ چون هسته یاخته

گیرند. یعنی از فن کشت بافت استفاده قرار می محیط کشتهای گیاهی نوترکیب در ب( یاخته

 یازدهم(  9. )فصل شودهمۀ مراحل کشت بافت در محیطی کاملًا سترون انجام میشود. می

های توانند موجب تمایز ریشه و ساقه از تودۀ یاختهج( مقادیر متفاوت اکسین و سیتوکینین می

 های نوترکیب که در محیط کشت قرار دارند، شوند. ایجاد شده از تکثیر یاخته

 زایی در فن کشت زایی و نسبت بالای سیتوکینین به اکسین، محرک ساقهنسبت بالای اکسین به سیتوکینین محرک ریشه

 بافت است.

 شود.وعی باکتری( به یاختۀ گیاهی متصل میکنید، یاختۀ دارای دیسک نوترکیب )نطور که در شکل مقابل مشاهده مید( همان
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 آموزان مازی!تفسیر درست شکل مبهم کتاب درسی؛ مخصوص دانش 

 :برای تولید گیاه تراژنی به ترتیب باید این مراحل انجام شود 

ست به گیاه دهنده. )همان ژنی که قرار اکنند؛ استفاده از آنزیم برشژن خارجی مد نظر را از یک مولکول دِنا جدا می -1

 منتقل شود(

 کنند. )مولکولی که قرار است ناقل ژن خارجی باشد(دیسک )پلازمید( را از نوعی باکتری استخراج می -2

 دهنده و لیگاز. )تولید پلازمید نوترکیب(کنند؛ استفاده از آنزیم برشژن خارجی را درون پلازمید جایگزاری می -3

 کنند.  ری منتقل میپلازمید نوترکیب را به درون باکت -4

 دهند. است در مجاورت یاختۀ گیاهی قرار میای که پلازمید نوترکیب را دریافت کردهباکتری -5

کند. )در این مرحله کل پلازمید نوترکیب شده و ژن خارجی را به درون یاختۀ گیاهی منتقل میاین باکتری، به یاختۀ گیاهی متصل -6

 شود.بلکه بخشی از آن که شامل ژن خارجی است به یاختۀ گیاهی وارد می ؛شودنمیبه یاختۀ گیاهی وارد 

 گیرد. )تولید یاختۀ گیاهی نوترکیب(ژن خارجی درون کروموزوم یاختۀ گیاهی قرار می -7

 کنند.یاختۀ گیاهی نوترکیب را به محیط کشت منتقل می -8

 شود.تراژنی تولید میاز تقسیمات یاختۀ گیاهی نوترکیب در نهایت گیاهچه و گیاه  -9

شود، کدام (ی نوترکیب به درون باکتری میزبان منتقل میDNAکه دِنا )سازی، پس از آنطور معمول در مراحل همسانهبه 
 دهد؟مورد قبل از سایرین روی می

 کنند.ها را به محیط کشت دارای پادزیست منتقل می( باکتری1

 شوند.ت بالایی تکثیر میهای تراژنی و غیرتراژنی با سرع( باکتری2
 شود.( با استفاده از شوک الکتریکی در دیوارۀ باکتری منافذی ایجاد می3
 کنند.های متعددی از ژن خارجی تولید میها با سرعت تکثیر شده و نسخه( باکتری4

 مفهومی( -متوسط -127) 1پاسخ: گزینه 

ها باکتریهای تراژنی صورت بگیرد. در این مرحله ن منتقل شد باید جداسازی یاخته(ی نوترکیب به درون باکتری میزباDNAکه دِنا )بعد از آن

کند. کنند. اگر باکتری، دنای نوترکیب را دریافت کرده باشد، در محیط حاوی پادزیست رشد میمنتقل می را به محیط کشت دارای پادزیست

 روند.چنین محیطی از بین می های فاقد دنای نوترکیب به دلیل حساسیت به پادزیست درباکتری

 شود، استفاده از دیسکی است که دارای ژن مقاومت که استفاده می هایییکی از روشهای تراژنی، در مرحلۀ جداسازی یاخته

تری باشد، این استفاده شود و گزینه درست« قطعاً»سیلین است.  پس اگر در صورت سوال از قید به پادزیستی مثل آمپی

های در نظر بگیرید که اصلن ممکنه از روش دیگری به جز روش استفاده از پادزیست برای جداسازی یاخته حالت را هم

 تراژنی استفاده شود.

 

 ها: بررسی سایر گزینه

 های تراژنیباکتریهای تراژنی، در شرایط مناسب، ( در مرحلۀ جداسازی یاخته2

 شوند. با سرعت بالایی تکثیر می

د کردن دنای نوترکیب به درون باکتری میزبان، باید در دیوارۀ ( به منظور وار3

توان با کمک شوک الکتریکی و یا شوک باکتری منافذی ایجاد کرد. این منافذ را می

ولی حواست باشه که سوال، گفته بعد از این حرارتی همراه با مواد شیمیایی ایجاد کرد 

  مرحله نه خود مرحله وارد کردن دنای نوترکیب!
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های متعددی از ژن خارجی شوند و نسخههای تراژنی با سرعت بالایی تکثیر میهای تراژنی، در شرایط مناسب باکتری( بعد از جداسازی یاخته4

 شود.تولید می

 سازی که در مهندسی ژنتیک کاربرد دارد، صحیح است؟چند مورد، دربارۀ هر ناقل همسانه 
 ادزیست است.پ دارای بیش از یک ژن مقاومت به -الف

 کربنیِ دئوکسی ریبوز است.نجپحاوی قندهای  -ب
 دهنده دارد.هایی برای تشخیص آنزیم برشهجایگا -ج
 تن )کروموزوم(ِ میزبان تکثیر شود.تواند مستقل از فامیم -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ترکیبی( -سخت -127) 2پاسخ: گزینه 
 نوکلئوتیدی است.( و شامل دو رشتۀ پلیDNAجنس مولکول دِنا ) سازی ازموارد ب و د درست است. ناقل همسانه

 بررسی همۀ موارد: 

های سازی!( دارای ژن)نه هر ناقل همسانه ها. بسیاری از دیسکسازی دِنا، دیسک )پلازمید( حلقوی باکتری استهای همسانهالف( یکی از ناقل

 ها هستند. مقاومت به پادزیست

 کات دیسک ن                                                                                                            
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 لازمید ها  قید بازی در پ                                                                                       

  

 همه   

کروموزومی  دنای خارج ❷توانایی همانند سازی و رونویسی مستقل از کروموزوم اصلی میزبان را دارند.        ❶

 هستند. 

 رهای میزبان برای رونویسی و همانندسازی.             توانایی استفاده از انواع پلیم ❸

وراسیل و نوکلئوزوم یفاقد قند ریبوز، باز آلی  ❺نوع پیوند اشتراکی و غیراشتراکی        2نوع مونومر و  4دارای  ❹

 هستند. 

 بیوتیک را دارند. ژن مقاومت نسبت به آنتی ❶ بیشتر  

 دهنده.   رشدارای یک جایگاه تشخیص برای یک نوع آنزیم ب ❷بیوتیک هستند.  یفاقد ژن مقاومت نسبت به آنت ❶ برخی  
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توانند و می تن اصلی میزبان قرار دارندهستند که در خارج از فام ریبوز(دنایی )دارای قند دئوکسیهای سازی، توالیهای همسانهب و د( ناقل

 مستقل از آن تکثیر شوند. 

از این جمله میشه دهنده داشته باشد. تشخیص برای آنزیم برش فقط یک جایگاهج( در مهندسی ژنتیک بهتر است از دیسکی استفاده شود که 

 باشد. دهنده داشته و یا بیش از یک جایگاه تشخیص آنزیم برش یک جایگاهتواند سازی میناقل همسانه فهمید که،

 تواند به همراه یاخته و یا مستقل از آن تکثیر شود.سازی در صورت ورود به یاختۀ میزبان، مید( ناقل همسانه

 تن سازی آن به همراه تقسیم فامتنِ اصلی یاختۀ میزبان وارد شود، همسانهنکته مهم: در صورتی که ژن خارجی به درون فام

صورتی که ژن خارجی به همراه دیسک )پلازمید( وارد یاختۀ میزبان شود، در این صورت گیرد؛ اما در یاختۀ میزبان صورت می

 ای میزبان نیز تکثیر شود.تواند مستقل از چرخۀ یاختهمی

 ای هستند؟ورزی ژنتیکی شدند، دارای چه مشخصه( دچار دستDNAنخستین جاندارانی که با دریافت قطعاتی از دِنا ) 

 کنند.(ها را توسط یک نوع آنزیم رونویسی میRNA( همۀ انواع رِنا )1

 کنند.( با مصرف انرژی، پیرووات را به درون راکیزه )میتوکندری( وارد می2
 هایی در بیش از یک نوع سامانۀ بافتی، فتوسنتز انجام دهند.توانند توسط یاخته( می3
 شوند.نابسپاراز می( برای تنظیم بیان هر ژن، با استفاده از نوعی پروتئین مانع حرکت ر4ِ

 ترکیبی( -متوسط -127) 1پاسخ: گزینه 

ها، یک نوع رنابسپاراز وظیفۀ ساخت انواع رنا را برعهده دارد؛ بنابراین همۀ انواع رناها در شروع شد. در باکتری هاباکتریورزی ژنتیکی با دست

 شوند. ها توسط یک نوع آنزیم ایجاد میباکتری

 مهندسی ژنتیک دارای ترکیب جدیدی از مواد ژنتیکی شده است، جاندار تغییریافتۀ ژنتیکی یا تراژنی  به جانداری که از طریق

 گویند. می

  ورزی برای سایر موجودات زنده مثل های بعدی، امکان دستها شروع شد؛ اما پیشرفتورزی ژنتیکی با باکتریگرچه دست

 را نیز فراهم کرد.  جانورانو  گیاهان

 ( 1شوند. )دهم/فصلرا در خود دارند، جاندار تراژن نامیده می ای دیگرگونههای افراد ه ژنجاندارانی ک 

 ها: بررسی سایر گزینه
 ها میتوکندری ندارند! ( باکتری2

 ها )چه تنفس هوازی و چه تخمیر( محل تولید و مصرف پیرووات، سیتوپلاسم است.در باکتری 

 ای متفاوت است )تولید در سیتوپلاسم یاختهرووات در تخمیر یکسان ولی در تنفسها محل تولید و مصرف پیدر یوکاریوت

 مصرف در میتوکندری(  /

 آید که از طریق انتقال فعال های یوکاریوتی، در انتهای قندکافت پیرووات به وجود میای هوازی در یاختهبه هنگام تنفس یاخته

 شود.وارد راکیزه می

 نۀ بافتی هستند. ها فاقد ساماباکتری  (3

 ای )پارانشیم( فتوسنتز انجام دهند. های نگهبان روزنه( و زمینههای بافتی پوششی )یاختهتوانند در سامانهگیاهان می 

 دارای بیش از یک جایگاه تشخیص برای آنزیم برش دهنده.           ❸
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هستند. در تنظیم منفی رونویسی با استفاده از نوعی پروتئین )مهارکننده( مانع حرکت  مثبت و منفیها دارای تنظیم بیان ژن ( باکتری4

 شوند. کننده( سبب شروع رونویسی و حرکت رنابسپاراز میشوند. ولی در تنظیم مثبت با استفاده از نوعی پروتئین )فعالسپاراز میرِناب

 قط مانع شود فشود. پروتئینی که در تنظیم منفی استفاده میهم در تنظیم مثبت و هم در تنظیم منفی از پروتئین استفاده می

 انداز اختلال ایجاد کند. تواند در اتصال رنابسپاراز به راهنمی شود وحرکت رنابسپاراز می
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 کدام گزینه، دربارۀ مراحل مهندسی ژنتیک در فرایند تولید گیاهان تراژنی درست است؟ 
 شود.( دیسک )پلازمید( به همراه ژن خارجی در یاختۀ گیاهی تکثیر می1

 شوند.ختۀ گیاهی وارد می(ی نوترکیب در ابتدا به یاDNAهای دِنا )( مولکول2
 ای تکثیر شود.تواند مستقل از چرخۀ یاخته( ژن خارجی در یاختۀ گیاهیِ نوترکیب نمی3
 شود.( مستقیماً به یاختۀ گیاهی منتقل میDNA( ژن خارجی پس از استخراج از مولکول دنا )4

 مفهومی( -سخت -127) 3پاسخ: گزینه 
کنید، در مراحل مهندسی ژنتیک در فرایند تولید گیاهان طور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

است. در یاختۀ گیاهی  تن )کروموزوم( خوددارای ژن خارجی در فامتراژنی یاختۀ نوترکیب 

، این ژن نیز تکثیر یاختۀ گیاهینوترکیب فقط ژن خارجی )نه کل دیسک( قرار دارد و همراه با 

پس فقط هنگامی است، تن اصلی گیاه قرار گرفتهفام شود. از آنجایی که ژن خارجی درتکثیر می

شود. پس ژن خارجی تن گیاه همانندسازی شود، این ژن هم همانندسازی میکه فام

 ای گیاه تکثیر شود.تواند مستقل از چرخۀ یاختهنمی

 ها: بررسی سایر گزینه
 شود. ز آن که شامل ژن خارجی است به یاختۀ گیاهی وارد میشود، بلکه فقط بخشی ا( کل دیسکِ نوترکیب به یاختۀ گیاهی وارد نمی1

گیرند و سپس ژن خارجی از طریق این یاخته های پلازمید نوترکیب در ابتدا در یک یاختۀ غیرگیاهی )همان یاختۀ باکتری( قرار می( مولکول2

 شوند. به یاختۀ گیاهی وارد می

 شود.گیرد و سپس به یاختۀ غیرگیاهی )باکتری( وارد میا درون یک دیسک قرار می( ژن خارجی پس از استخراج از مولکول دنا ابتد4

 ای است؟شود، دارای چه مشخصهایجاد می 1EcoRای که تحت تأثیر آنزیم هر انتهای چسبنده 

 ای است.ای و دوحلقهحلقهنوکلئوتید با بازهای آلی تک 6( دارای 1

 دار تشکیل شده است.یمیندار و ت( فقط از نوکلئوتیدهای آدنین2
 ( از طریق پیوندهای هیدروژنی به نوکلئوتیدهای مکمل متصل است.3
 ( متصل است.DNAاستر به دو رشتۀ دِنا )( از طریق پیوندهای فسفودی4

 مفهومی( -سخت -127) 2پاسخ: گزینه 

دو رشته را در جایگاه هر  داردار و آدنینگوانیناستر بین نوکلئوتیدهای پیوند فسفودی 1EcoRآنزیم 

از رشتۀ  یک رشتۀ آن بلندترشود که زند. در نتیجه انتهایی از مولکول دنا ایجاد میتشخیص، برش می

طور که در شکل مقابل گویند. همانانتهای چسبنده می آن )یعنی رشتۀ بلندترِ دِنا(مقابل است و به 

  دارد. AATTدارای توالی کند، اد میایج 1EcoRای که آنزیم کنید، انتهای چسبندهمشاهده می

  رو از کجا فهمیدیم؟ از شکل کتاب درسی! به شکل مقابل نگاه کنید!« آن»مرجع ضمیر 

 ها: بررسی سایر گزینه
ا هم نوکلئوتید است. و تعداد بازهای پورین و پیریمیدین در این انتهای چسبانده ب 4دارای  1EcoR( انتهای چسبندۀ ایجاد شده توسط آنزیم 1

 برابر است.

استر، پیوندهای هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا در منطقۀ تشخیص نیز ( برای تشکیل انتهای چسبنده از مولکول دنا، علاوه بر پیوندهای فسفودی3

 شوند. نوکلئوتیدهای انتهای چسبنده با نوکلئوتیدهای دیگر پیوند هیدروژنی ندارند!شکسته می

                                                                                                                                                                                                                            EcoR1آنزیم  

 ز جنس پروتئین است. ها اای که همانند بیشتر آنزیمیاختهنوعی آنزیم درون

 در ساختار خود دارای پیوندهای اشتراکی )مثل پپتیدی( و غیراشتراکی )مانند هیدروژنی و یونی( است.



 10صفحه   دوازدهم 7فصل                                                                              23آزمون  -زیست شناسی

ها پورینی و نیمی دیگر نوکلئوتید وجود دارد که نیمی از آن 12جایگاه تشخیص آن دارای توالی               است. در این جایگاه   

  پیریمیدینی هستند.    

                                                                                               حلقه آلی(                 15حلقه آلی )هم در بازهای آلی و هم در قندها( وجود دارد. )در هر رشته  EcoR1  ،30در جایگاه تشخیص آنزیم  

و  Aد بین هر پیوند هیدروژنی وجود دارد. )دو پیون 14استر و پیوند فسفودی 10تشخیص  بین نوکلئوتیدهای موجود در جایگاه

T  و سه پیوند بین هرC  وG  ) 

شکند را می دار در هر رشته Gدار و  Aاستر بین نوکلئوتید پس از شناسایی جایگاه تشخیص خود، پیوند فسفودی EcoR1آنزیم 

 شود.  سته میاستر شکپس در مجموع دو پیوند فسفودی

 !شکندبلکه پیوند بین دو نوکلئوتید را می شکند.را نمی Gو  Aپیوند بین باز آلی  1EcoRحواست باشه که آنزیم 

آن انتهای  در هر انتهای برش داده شده، انتهای یک رشته بلندتر از رشته مقابل است که به EcoR1به دنبال عملکرد آنزیم 

 ی چسنده مکمل یکدیگرند.     شود. دو انتهاچسبنده گفته می

یدروژنی دهنده(، پیوندهای هاستر)شکسته شدن توسط آنزیم برشبرای تشکیل انتهای چسبنده، علاوه بر پیوندهای فسفودی

 خودی و بدون دخالت آنزیم( شود.)به صورت خودبهبین دو رشته دنا در منطقه تشخیص نیز شکسته می

-و تشخیص می های خاصی جدا کردهکنند. این قطعات را با روشتری تبدیل میطعات کوتاههای برش دهنده، دنا را به قآنزیم

 دهند.     

که در سیلین استفاده شود، پس از آنسازی نوعی ژن، از دیسک دارای ژن مقاومت به آمپیمنظور همسانهدر صورتی که به 
شود، ابتدا کدام مورد قبل از سایرین صورت فاده مراحل مهندسی ژنتیک از شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی است

 گیرد؟ می

 شوند.( انتهاهای چسبندۀ ژن خارجی و دیسک به هم متصل می1
 شود.(ی نوترکیب استفاده میDNAدهنده برای تولید دِنا )( از نوعی آنزیم برش2
 کنند.می (ی نوترکیب در محیط کشت حاوی پادزیست رشدDNAهای حاوی دِنا )( فقط باکتری3
 گیرد.سازی صورت می(ی نوترکیب، همسانهDNAهای تراژنی و همانندسازی مستقل دِنا )( ضمن تکثیر باکتری4

 مفهومی( -متوسط -127) 3پاسخ: گزینه 

. اگر جدا شوندها های تراژنی از سایر یاختهباید یاختهسازی ژن پس از استفاده از شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی، در مراحل همسانه

اند، به هایی که دنای نوترکیب را دریافت نکردهکند و باکتریباکتری دنای نوترکیب را دریافت کرده باشد، در محیط حاوی پادزیست رشد می

 روند. دلیل حساسیت به پادزیست در چنین محیطی از بین می

 سیلین باشد، با قرار دادن این باکتری در محیط کشت اگر دیسکِ نوعی باکتری دارای ژن مقاومت در برابر پادزیست آمپی

سیلین را به موادی غیرکشنده شود؛ چون باکتری قادر است آمپیسیلین کاسته میحاوی این پادزیست، به تدریج از مقدار آمپی

 و قابل استفاده برای خود تبدیل کند.
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 ها: بررسی سایر گزینه
شود که این رویداد قبل از استفاده سک به هم در مرحلۀ تولید دنای توترکیب توسط لیگاز انجام میانتهاهای چسبندۀ ژن خارجی و دی ( اتصال1

 از شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی است. 

ه از گیرد که هر دو مرحله قبل از استفادای از دنا و تولید دنای نوترکیب صورت میدهنده در مراحل جداسازی قطعه( استفاده از آنزیم برش2

 شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی است. 

سازی، پس از جداسازی های تراژنی و انجام همسانهگویند. تکثیر باکتریسازی دنا می( به جداسازی یک یا چند ژن و تکثیر آنها همسانه4

 شود.  اند، انجام میهایی که ژن خارجی را دریافت کردهباکتری
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بار فناوری که با انتقال ژن از یک ریزاندامگان به یک ریزاندامگان دیگر آغاز گردید، برای نخستینای از زیستدر دوره 
 .................. شد. 

 آنزیم از باکتری استفاده ( برای ساخت 2  پذیرها امکان( تولید پادزیست1
 ( برای تولید مواد غذایی از ریزاندامگان استفاده4  ( اصلاح خصوصیت ریزاندامگان ممکن3

 خط به خط( -متوسط -127) 3پاسخ: گزینه 

. در این دوره فناوری است که با انتقال ژن از یک ریزاندامگان به یک ریزاندامگان دیگر آغاز گردیدای از زیست، دورهفناوری نوینزیست

 تولید کنند.  ها ترکیبات جدید را با مقادیر بیشتر و کارایی بالاتربا تغییر و اصلاح خصوصیات ریزاندامگاندانشمندان توانستند 

 ها: بررسی سایر گزینه

ها و مواد ها، آنزیمدزیستها تولید موادی مانند پاهای تخمیر و کشت میکروارگانیسمبا استفاده از روش فناوری کلاسیکزیست( در 4و2و1

 غذایی ممکن شد. 

  

نه
سا

هم
دنا

ی 
از

س
 

ف
ری

تع
 

 آنها تکثیر و ژن چند یا یک اسازیجد

ف
هد

 

 مورد عهمطال یا و بخصوص مادۀ یک تولید ورزی، برای دست تواندمی که است خالص دنای از زیادی مقادیر تولید

 گیرد قرار استفاده

ل
اح

مر
 

ای جداسازی قطعه

 از دنا

 دشومنظور ساخت دنای نوترکیب انجام میدهنده و بههای برشبوسیله آنزیم -

 دهندمی تشخیص و کنندمی جدا خاصی های روش با را جداشده دنا قطعات -

 دِنا قطعه اتصال

 تشکیل و ناقل به

 نوترکیب دنای

 شودله ساخته میدنای نوترکیب در این مرح -

 به را آن ،نظرآنزیم استفاده شده در جداسازی ژن مورد دهنده مشابهآنزیم برش با دیسک با برش -

بنده ژن مکمل با انتهاهای چس چسبنده انتهای دو دارای که کنندمی تبدیل خطی ایدن قطعه یک

 جداشده است

سیله مکمل بو انتهای دو بین استر فسفودی پیوند و تشکیل دیسک به نظر مورد دنای اتصال -

 شودآنزیم لیگاز انجام می

 دنای کردن وارد

 به نوترکیب

 میزبان یاخته

دهند ار میمنظور تکثیر در محیط کشت مناسب قره یاخته میزبان را بهقبل از شروع این مرحل -

 )مثلا باکتری(

 یا و الکتریکی از شوککردن دنای نوترکیب و ایجاد منافذی در دیواره باکتری میزبان برای وارد-

 شوداستفاده می شیمیایی مواد با همراه حرارتی شوک

 .کنندنمی دریافت را نوترکیب دنای هاباکتری همهالزاماً در این مرحله  -

-جداسازی یاخته

 های تراژنی

 دارای که است دیسَکی از استفاده هاآن از کرد که یکی استفاده توانمی متفاوتی های روش از -

 است سیلینآمپی مثل پادزیستی به مقاومت ژن

 فاقدای هتریها در محیط کشت حاوی پادزیستی مثل آمپلی سیلین، باکبا قراردادن باکتری - 

 .روندمی بین از پادزیست به حساسیت دلیل به نوترکیب دنای

 یز دناهاا متعددی هاینسخهساخت  نیهمچنو با سرعت بالا یتراژن یها یباکتر در اثر تکثیرمناسب،  طیدر شرا

 توانکه می شد خواهد آماده خارجی دنای دارای باکتری زیادی یاخته، تعداد اصلی تنِفام از مستقل صورت به یبنوترک

 .کرد استفاده ژن استخراج یا فراورده تولید برای آنها از



 13صفحه   دوازدهم 7فصل                                                                              23آزمون  -زیست شناسی

ی
ور

نا
ت ف

س
زی

 

ف
ری

تع
 

 وجودازم استفاده با گوناگون محصولات بهبود و تولید در آدمی هوشمندانه فعالیت هرگونه به طورکلی به

 گویند فناوری زیست زنده،
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 یستیزفرایندهای از  استفاده با لبنی هایفراورده و نان سرکه، ندمان تخمیری محصولات تولید سنتی

 کشت و تخمیر هایروش از استفاده با غذایی مواد و هاآنزیم ها،پادزیست مانند موادی تولید کلاسیک

 ها )میکروارگانیسم( ریزاندامگان

 هااندامگانریز خصوصیات اصلاح و تغییر بابا مقادیر بیشتر و کارایی بالاتر  جدید تولید ترکیبات نوین

 شد آغاز دیگر ریزاندامگان به ریزاندامگان یک از ژن انتقال با *

 است ژنتیک مهندسی نوین، فناوری زیست در مؤثر های روش از یکی**

 کدام عبارت به درستی بیان شده است؟  1EcoRدر ارتباط با آنزیم  

 شکند.( پیوند بین باز آلی آدنین و گوانین را می1
 شود.ها محسوب می( تنها سامانۀ دفاعی باکتری2
 شود.ها سنتز میطور طبیعی فقط در باکتری( به3
 کند.نوکلئوتیدی را شناسایی می( فقط یک توالی شش4

 مفهومی( -متوسط -127) 3پاسخ: گزینه 

 اریوتی ژنی برای تولید آنها در ژنوم جاندار وجود ندارد. های یوکوجود دارند و در یاخته هاباکتریدر  1EcoRدهنده مانند های برشآنزیم

 ها: بررسی سایر گزینه

 !را شکند؛ نه پیوند بین دو باز آلیرا در جایگاه تشخیص می داردار و نوکلئوتید گوانیناستر بین نوکلئوتید آدنینفسفودی( آنزیم پیوند 1

 شوند. ها محسوب میکتریاز سامانۀ دفاعی با قسمتیدهنده های برش( آنزیم2

 دهد. را شناسایی و برش می نوکلئوتیدی جفتشش ( آنزیم توالی 4

یم
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ش
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ها

ده
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د
 

 شوندسازی دنا استفاده میهدر مرحله اول همسان
شا

من
 

 آنها هستند دفاعی سامانۀ از قسمتی و دارند وجود هاباکتری در

رد
لک

عم
 

 )جایگاه تشخیص آنزیم( دنا در یخاص نوکلئوتیدی های تشخیص توالی -

 ماستر جایگاه تشخیص آنزیایجاد برش در پیوندهای فسفودی -

نده زمینه دهشوند، یعنی آنزیم برش*پیوندهای هیدروژنی نیز در پی این اتفاق در محل تشخیص شکسته می

 کند. گسسته شدن آنها را فراهم می

رد
ارب

ک
 

می تشخیص و کنندمی جدا خاصی هایروش با را قطعات؛ که این  کندمی تبدیل تریکوتاه قطعات  به را دنا

 کنندسازی دنا استفاده میها در همسانهو از آن  دهند

یم
آنز
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1
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جایگاه 

 تشخیص آنزیم

 نوکلئوتیدی  جفت شش توالی
 

یکسان  لفمخا سمت دو از دنا رشته دو هر اینوکلئوتیده آنزیم، توالی تشخیص این جایگاه در

 شودخوانده می

 رشته دو هر داردنینآ و دارنوکلئوتید گوانین بین استر فسفودی برش پیوند-  نحوه عمل

 ایجاد دو انتهای چسبنده-
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سازی ژن انسولین در مهندسی ژنتیک .................. و ..................  در مراحل متفاوتی صورت طور طبیعی، به منظور همسانهبه 
 گیرد. می

 د(برش دیسک )پلازمی -( جداسازی ژن انسولین1
 استفاده از آنزیم لیگاز -(ی نوترکیبDNA( ایجاد دِنا )2
 ایِ باکتریایجاد منافذ در غشای یاخته -( ایجاد انتهای چسبنده3
 استفاده از محیط کشت دارای پادزیست -های تراژنی( جداسازی یاخته4

 مفهومی( -متوسط -127) 1پاسخ: گزینه 
ای از دنا )مرحلۀ اول( و برش دیسک ی ژنتیک، جداسازی ژن انسولین در مرحلۀ جداسازی قطعهسازی ژن انسولین در مهندسدر مراحل همسانه

 گیرد. ( صورت می2در مرحلۀ اتصال قطعه دنا به ناقل و تشکیل دنای نوترکیب )مرحلۀ

 ها: بررسی سایر گزینه
 گیرد. نوترکیب و استفاده از لیگاز در یک مرحله صورت میشود؛ بنابراین تولید دنای ( آنزیم لیگاز برای تهیه دنای نوترکیب استفاده می2

 دیوارۀهای میزبان، با استفاده از شوک الکتریکی و یا شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی در ( در مرحلۀ وارد کردن دنای نوترکیب به یاخته3

 شود.ی نوترکیب، انتهای چسبنده ایجاد میکند. در مرحلۀ برش دنِای خارجی و مرحلۀ تولید دِناباکتری منافذی ایجاد می

ها استفاده از دیسکی است که دارای ژن مقاومت شود یکی از این روشهای متفاوتی استفاده میهای تراژنی از روش( در مرحلۀ جداسازی یاخته4

 سیلین است. به پادزیستی مانند آمپی

 بلندتر آن رشته یک که دناست * انتهای چسبنده انتهایی از مولکول

استر، بر پیوند فسفودی ن علاوهوبرای ساخت آ است مقابل رشته از

 اند.پیوندهای هیدروژنی نیز در محل تشخیص شکسته شده

 مراحل مهندسی ژنتیک                                                                     

 4مرحله         3مرحله        2مرحله          1مرحله  

انتقال دنای  تولید دنای نوترکیب برش دادن دنای خارجی  نام مرحله  

نوترکیب به 

 میزبان یاختۀ

جداسازی یاخته های 

 تراژنی 

 

وقایع صورت گرفته در 

 مرحله 

ی) دنای برش دادن دوسر ژن خارج

 خطی(  

 

برش دادن پلازمید ) دنای 

حلقوی (  اتصال دو دنای 

مختلف بهم)ژن خارجی + 

 دیسک( 

دنای نوترکیب به 

سلول میزبان مثلن 

باکتری با ایجاد منافذ 

در دیواره و غشا 

توسط شوک 

الکتریکی یا حرارتی 

همراه با مواد 

 شیمیایی وارد میشود. 

اضافه کردن پادزیست به محیط 

 کشت 

 

انجام 

 فرایندهای 

همانند 

 سازی 

                                                                                                            

                                                                            رونویسی 

                                                             ترجمه 

   

 

 ابزار مورد   

 استفاده      

  برش دهندهآنزیم    آنزیم 

                        

 

 دهندهآنزیم برش

  آنزیم لیگاز  

                    

  رنابسپاراز   -              

 هلیکاز و دنابسپاراز  –

شوک 

 گرمایی 

       
 

                                              



 ارسال کنید. 20008585را به سامانه  20ماز به راهنمایی نیاز دارید، عدد  محصولاتدر صورتی که برای ثبت نام 

 
 

 

 درس( ۹دروس اختصاصی و عمومی ) همایش های ویژه ماز در تمامی 

 بندی و مرور نزدیک به روز کنکور ویژه جمع 

 برگزاری توسط اساتید کلاس های اصلی و نکته و تست ماز 

 تورق کتاب، نکته های پایانی، تکنیک آزمون کنکور 

 بینی سوالات کنکور پیش 

  مرداد ۴شروع همایش ها از 
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 است؟  نادرستچند مورد،  

 شود.دهنده به قطعاتی با انتهای چسبنده تبدیل میسازی تحت تأثیر آنزیم برشهر ناقل همسانه -الف
 کند.د، انتهاهای چسبنده ایجاد میدهنده با تأثیر بر جایگاه تشخیص خوهر آنزیم برش -ب
 تن)کروموزوم(ی است.فام (ی حلقویِ خارجDNAسازی نوعی دِنا )هر ناقل همسانه -ج
 شود.طور مستقل از ژنوم میزبان تکثیر میخارجی به در هر یاختۀ تراژنی، ژن -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -127) 4پاسخ: گزینه 

 بررسی همۀ موارد: 
دهنده سازی است اگر فقط یک جایگاه تشخیص برای آنزیم برشهمسانه الف( دیسک که نوعی ناقل

تواند به یک قطعه دنای خطی با انتهای چسبنده تبدیل شود. داشته باشد، بعد از اثر آنزیم بر آن می

 )نه قطعات!(

که علاوه بر پیوندهای کند دهنده از دنا، انتهای چسبنده ایجاد میب( فقط در صورتی آنزیم برش

استر، پیوندهای هیدروژنی بین دو رشته دنا در منطقۀ تشخیص نیز شکسته شود. در واقع فسفودی

 شود.ای ایجاد نمیاستر دقیقاً مقابل هم باشد، انتهای چسبندههای شکستن پیوند فسفودیاگر محل

توانند تن اصلی قرار دارند و میسازی، توالی دنایی هستند که در خارج از فامهای همسانهج( ناقل

ها است. پس ناقل ها دیسک حلقوی باکتریمستقل از آن تکثیر شوند. یکی از این مولکول

 تواند غیرحلقوی باشد.سازی الزاماً حلقوی نیست، مثلاً دِنای ویروس میهمسانه

 الکتریکی  یا

 )البته نه هموارۀ(                                                        پادزیست    

 

 

 وضعیت 

 پیوند ها 

فسفودی 

 استر 

 شکستن   

 

ایجاد پیوند بین دو نوع 

 دنا 

 

                      

                      

- 

تابع عملکردهای رونویسی   

    همانندسازی                 و 

شکستن ) در دنای خطی       هیدروژنی  

) 

شکستن در دنای  

 حلقوی  و ایجاد 

                      

- 

 ایجاد             

                       -               -                       پپتیدی  

- 

 ایجاد             

 ایجاد انتهای چسبنده         نتیجه حاصل از مرحله 

  

خارج شدن پلازمید    

 از حالت حلقوی 

قطبیت پیدا کردن 

دیسک  تشکیل دنای 

 نوترکیب 

 ایجاد انتهای چسبنده

تراژنی شدن 

 سلول میزبان 

مرگ باکتری های فاقد 

 دنای نوترکیب

تشخیص باکتری های 

 راژنی ت

نکات خاص مربوط به 

 مرحله 

شکستن  زمینهآنزیم برش دهنده 

 پیوند هیدروژنی را فراهم می کند. 

افزایش تعداد جایگاه 

 تشخیص

 در دیسک 

 زمینهآنزیم برش دهنده 

شکستن پیوند هیدروژنی را 

 فراهم می کند.

عدم استفاده از 

 آنزیم

روش های متفاوتی برای انجام 

 این

د و فقط مرحله وجود دار 

 پادزیست نیست! 

اغلب باکتری های محیط کشت 

 از بین

رفتندیعنی تعداد کمی تراژنی 

 شده اند.
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ارجی درون ژنوم یاختۀ میزبان قرار دارد و فقط در صورتی کنید، در یاختۀ گیاهی تراژنی، ژن خطور که در شکل مقابل مشاهده مید( همان

 شود که یاختۀ میزبان ژنوم خود را همانندسازی کند. همانندسازی می

 تواند هم به صورت مستقل و سازی( وارد یاختۀ میزبان شود، میاگر ژن خارجی همراه با دیسک )به طور کلی ناقل همسانه

 ۀ میزبان، همانندسازی شود. هم به صورت همزمان با تقسیم یاخت

     ! دیسک قادر به همانندسازی خارج از یاختۀ میزبان نیست 

 

د(
می

لاز
 )پ

ک
س

دی
 

 آن از تقلمس توانندمی و دارند قرار تن اصلی فام از خارج در که دنایی های توالی) سازیهمسانهنوعی ناقل 

 (شوند تکثیر

 تنیفام ارجخ حلقوی و ایرشته دنای دو مولکول یک ساختار

 دارد وجود مخمرها مثل هاقارچ بعضی ها وباکتری درون معمولاً منشا

 شوندسازی استفاده میدر ساخت دنای نوترکیب در مرحله دوم همسانه کاربرد

 ژنوم میزبان از مستقل تواند می هاویژگی

 کند همانندسازی

 هاختی به آن ورود و دیسک به نظر مورد دنای با انتقال قطعه

 نیز نظر مورد دنای دیسک، بار همانندسازی هر با میزبان،

 شود می همانندسازی

 تن فام در که هستند هایی ژن حاوی

 ندارند وجود باکتری اصلی

 های مقاومت ژن دارای هاآن از )بسیاری

 (هستند هاپادزیست به

 شوندمینیز نامیده کمکی هایتندلیل فامهمینبه -

حله جداسازی پادزیست در مر به های مقاومتدارابودن ژن-

 گیردهای تراژنی مورداستفاده قرار مییاخته

 آنزیم برش برای تشخیص جایگاه یک فقط که شود استفاده دیسکی شود در ساخت دنای نوترکیب از*توصیه می

 باشد داشته دهنده

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «گیرد.ک گیاه تراژنی، .................. قبل از .................. صورت میدر مراحل تولید ی»
 ایجاد گیاهچه -( تکثیر دیسک )پلازمیدِ( نوترکیب در یاختۀ گیاهی1
 قرارگیری ژن خارجی در کروموزومِ گیاه -( اتصال یاختۀ حامل دیسک )پلازمید(ِ نوترکیب به یاختۀ گیاهی2
 قرارگیری یاختۀ گیاهی در محیط حاوی پادزیست -ختۀ گیاهی( تکثیر ژن خارجی در یا3
 دهنده برای جداسازی ژن خارجیاستفاده از آنزیم برش -( تشکیل دیسک )پلازمیدِ( نوترکیب4
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 مفهومی( -سخت -127) 2پاسخ: گزینه 
 اتصال یاختۀ حامل دیسک کنید، در تولید یک گیاه تراژنیطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

 گیرد. )پلازمید(ِ نوترکیب به یاختۀ گیاهی قبل از قرارگیری ژن خارجی در کروموزومِ گیاه صورت می

 ها: بررسی سایر گزینه
طور کامل وارد یاختۀ گیاهی کنید، دیسکِ نوترکیب بهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 . شودنمی

بعد از قرارگیری ژن خارجی در یاختۀ گیاهی، کنید، طور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

حالا اگر هم استفاده بشه، باز هم تکثیر ژن خارجی بعد از استفاده از از محیط حاوی پادزیست استفاده نشده. 

 پادزیست خواهد بود.
سپس دیسک نوترکیب به کمک این  شود ودهنده برای جداسازی ژن خارجی استفاده می( در مراحل تولید یک گیاه تراژنی ابتدا از آنزیم برش4

 شود.  آنزیم و آنزیم لیگاز تشکیل می
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خطر بودن در مراحل ایجاد گیاهان زراعی تراژنی از طریق مهندسی ژنتیک، پس از بررسی دقیق ایمنی زیستی و اثبات بی 
 گیرد؟ برای سلامت انسان و محیط زیست، ابتدا کدام مورد صورت می

 سازی و انتقال ژن به گیاه( آماده2  ی صفت مورد نظرها( استخراج ژن یا ژن1
 ( تعیین صفت یا صفات مطلوب4  ( تکثیر و کشت گیاه تراژنی3

 خط به خط( -آسان -127) 3پاسخ: گزینه 
های ا ژناستخراج ژن ی -2تعیین صفت یا صفات مطلوب  -1در ایجاد گیاهان زراعی تراژنی از طریق مهندسی ژنتیک باید مراحل زیر طی شود: 

خطر بودن برای سلامت بررسی دقیق ایمنی زیستی و اثبات بی -5تولید گیاه تراژنی  -4سازی و انتقال ژن به گیاه آماده -3صفت مورد نظر 

 تکثیر و کشت گیاه تراژنی با رعایت اصول ایمنی زیستی.   – 6انسان و محیط زیست 

 کدام عبارت، دربارۀ هر دیسک )پلازمید( درست است؟  

 (ی حلقوی تشکیل شده است.DNA( فقط از یک رشته دِنا )1
 است. 1EcoR( حداقل دارای یک جایگاه تشخیص برای آنزیم 2
 شود.های باکتریایی همانندسازی میطور طبیعی فقط توسط آنزیم( به3
 برد.توان به توالی رشتۀ دیگر آن پی( با استفاده از توالی یک رشتۀ آن، می4

 ترکیبی( -سخت -127) 4پاسخ: گزینه 
با استفاده از توالی یک رشته به توالی  توان( است. طبق مطالعات واتسون و کریک، در دنا با وجود جفت بازها میDNAدیسک یک مولکول دنا )

 برد. رشتۀ دیگر آن پی

 ای در دِنا:حلقهای و تکشدن بازهای دو حلقهدو پیامد جفت 

ای در مقابل یک باز حلقهشود که قطر مولکول دِنا در سراسر آن یکسان باشد؛ زیرا یک باز تککل باعث میبازها به این ش قرارگیری جفت -1

 شود.گیرد و باعث پایداری مولکول دِنا میای قرار میدوحلقه

رتیب نوکلئوتیدهای هر شدن بازهای مکمل این است که اگرچه دو رشتۀ یک مولکول دِنا یکسان نیستند، ولی شناسایی تنتیجۀ دیگر جفت -2

باشد، ترتیب نوکلئوتیدها  ATGCتواند ترتیب نوکلئوتیدهای رشتۀ دیگر را هم مشخص کند؛ مثلاً اگر ترتیب نوکلئوتیدها در یک رشته کدام می

 باشد. TACGدر رشتۀ مکمل آن باید 

 ها: بررسی سایر گزینه

)یعنی دیسک حلقوی  دیسک نوعاین دیسک )پلازمیدِ( حلقوی باکتری است. سازی، های همسانه( به این جمله دقت کنید: یکی از ناقل1

 پس دیسک غیرحلقوی هم داریم.تنی است. ای و خارج فامیک مولکول دِنای دو رشته هاست(یکی از انواع دیسک

 در نظر  رای حل سوالتوصیه ماز: در حل سوال مربوط به پلازمید، غیرحلقوی بودن برخی پلازمیدها را به عنوان آخرین اقدام ب

ید شده های کتاب درسی نیز تایداشته باشید. چرا که این نکته برای اولین بار توسط ماز مطرح شده! )از نظر علمی و رفرنس

 اند(است که برخی پلازمیدها غیرحلقوی

ها مثل مخمر وجود دارد؛ بنابراین چها و بعضی قارتنی است که معمولًا درون باکتریای و خارج فام( دیسک یک مولکول دنای دو رشته3

 گیرد. های یوکاریوتی صورت میهای باکتریایی و هم توسط آنزیمهمانندسازی دیسک هم توسط آنزیم

دهنده دارای دهنده باشد ولی هر دیسک لزوماً برای هر نوع آنزیم برشتواند دارای یک یا چند جایگاه تشخیص برای آنزیم برش( دیسک می2

 شخیص نیست!  جایگاه ت

ها را به مواد غیرکشنده و قابل استفاده برای خود تبدیل کند، دهند تا پادزیستهایی که این امکان را به باکتری میژن 
 ای دارند؟ طور حتم چه مشخصهبه

 اند.های مختلفی از یک دیسک )پلازمید( قرار گرفته( در جایگاه1
 شوند.رونویسی می 2پلیمراز( RNA( فقط توسط رِنابسپاراز )2
 تن )کروموزوم(ِ اصلی، تکثیر شود.تواند همزمان با فام( می3
 شوند.( فقط در هنگام تکثیر باکتری، همانندسازی می4
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 مفهومی( -متوسط -127) 3پاسخ: گزینه 
د غیرکشنده و ها را به موادهند تا پادزیستبه باکتری این توانایی را می هاهای مقاومت به پادزیستژن

هایی هستند. ژن درون دیسک ها دارای چنین ژناز دیسک بسیاریقابل استفاده برای خود تبدیل کند. 

بیوتیک چه درون پس ژن مقاومت به آنتیطور مستقل همانندسازی شود. تن اصلی یا بهتواند همزمان با فاممی
 تن اصلی، تکثیر شود.تواند همزمان با فامتن اصلی باشد، چه درون دیسک، میفام

 ها: بررسی سایر گزینه
 مقاومت به پادزیست در یک جایگاه از دیسک قرار دارد.  کنید، ژنطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان1

 شود. رونویسی می رنابسپاراز پروکاریوتیطور طبیعی، ژن مقاومت به پادزیست توسط ( به2

 باکتری نیز همانندسازی شود. مستقل از تکثیر  تواندمی( دیسک 4

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    

 ..................«طور طبیعی، فقط در یکی از مراحل مهندسی ژنتیک به»
 شود.( از شوک الکتریکی به همراه شوک حرارتی برای ایجاد منفذ در باکتری استفاده می1
 شود.استر شکسته میده، پیوندهای فسفودیدهن( در جایگاه تشخیص آنزیم برش2
 شود.ها منتقل می(ی نوترکیب به درون سیتوپلاسم همۀ باکتریDNA( دِنا )3
 شوند.های غیرتراژنی تفکیک میهای تراژنی از یاخته( یاخته4

 مفهومی( -متوسط -127) 4پاسخ: گزینه 

های مختلفی است که یکی از و با استفاده از روش های تراژنیجداسازی یاختهدر مرحلۀ های غیرتراژنی های تراژنی از یاختهتفکیک یاخته

 سیلین است. آنها استفاده از دیسکی است که دارای ژن مقاومت به پادزیستی مثل آمپی

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود. استفاده می ه با مواد شیمیاییهمرا شوک حرارتی یا شوک الکتریکی( در مرحلۀ وارد کردن دنای نوترکیب به یاختۀ میزبان، از 1

ای از دنا و هم در مرحلۀ اتصال دهنده هم در مرحلۀ جداسازی قطعهبرش استر در جایگاه تشخیص آنزیم( شکسته شدن پیوندهای فسفودی2

 گیرد. قطعۀ دنا به ناقل و تشکیل دنای نوترکیب، صورت می

 کنندۀ دیسک از باکتری فاقد آن تفکیک شود.نند؛ به همین علت لازم است تا باکتری دریافتکها دنای نوترکیب را دریافت نمی( همۀ باکتری3
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 2گفتار

شود، هندسی ژنتیک ساخته میشود برخلاف اینترفرونی که به روش ماینترفرونی که به کمک مهندسی پروتئین ساخته می 
 ای دارد؟چه مشخصه

 ( پایداری کمتری نسبت به اینترفرون طبیعی دارد.1

 ( توالی آمینواسیدی یکسانی با اینترفرون طبیعی دارد.2
 ( فقط در یک آمینواسید با توالی اینترفرون طبیعی تفاوت دارد.3
 رد.( فعالیت ضد ویروسی بیشتری نسبت به اینترفرون طبیعی دا4

 مفهومی( -سخت -127) 3پاسخ: گزینه 

از  یکییابد که به جای ، توالی آمینواسیدهای اینترفرون طوری تغییر میرمز آمینواسیددر  تغییر جزئیبه کمک فرایند مهندسی پروتئین و 

افزایش  طبیعی اندازۀ پروتئینبه ا ضد ویروسی اینترفرون ساخته شده ر فعالیتگیرد. این تغییر آمینواسیدهای آن آمینواسید دیگری قرار می

 کند.می چنین آن را پایدارترهمدهد و می

  از اینترفرون طبیعی دارد. علت این کاهش فعالیت،  بسیار کمترفعالیتی  مهندسی ژنتیک،اینترفرون تولیدشده به روش

عث تغییر در شکل مولکول و در شدن آن در باکتری است. پیوندهای نادرست باتشکیل پیوندهای نادرست در هنگام ساخته

 شوند. فعالیت آن می کاهشنتیجه 
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 ا توجه به شود و ممکن است فعالیت آن را تغییر دهد. بتغییر آمینواسید در هرجایگاه موجب تغییر در ساختار اول پروتئین می

   ساختار بستگی دارد.     ها به ایناهمیت توالی آمینواسیدها در ساختار اول، همه سطوح دیگر ساختاری در پروتئین

  کی از ی)نه عمده!!( در رمز آمینواسید، در توالی آمینواسیدهای اینترفرون به جای  تغییر جزئیبه کمک مهندسی پروتئین و

کند بلکه تغییر نمیعداد آمینواسید کند و دوماً تپس حواست باشه که اولاً یک آمینواسید تغییر میگیرد. آمینواسیدهای آن آمینواسید دیگری قرار می

  گیرد.جانشینی آمینواسید صورت می
   ن!!( و همآ)نه بیشتر از  دهدبه اندازه اینترفرون طبیعی افزایش میاینترفرون ساخته شده را  ضدویروسیاین تغییر، فعالیت-

 کند.   می پایدارترچنین آن را 

 شوند مانند اینترفرون اهمیت زیادی دارد.       هایی که به عنوان دارو استفاده میافزایش پایداری در پروتئین                                                                            

 ها دو نوع هستند: ها در خط دوم دفاعی بدن فعالیت دارند. این پروتئیناینترفرون 

 شودهای سالم مجاور در برابر ویروس میوده و یاختهاز یاخته آلوده به ویروس ترشح و سبب مقاومت یاخته آل ← 1نوع . 

 های کشنده طبیعی و لنفوسیت از یاخته ← 2نوعT ر مبارزه کند. این نوع اینترفرون دخوارها را فعال میکشنده ترشح و درشت

 های سرطانی نقش مهمی دارد.   با یاخته

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 
 ..................«توانند های بنیادی بخش .................. میل مقابل، یاختهدر شک»

1 )A- .بعد از جایگزینی در دیوارۀ رحم تکثیر شوند 
2 )B- های کوریون و آمنیون را تولید نمایند.پرده 
3 )A- های جنینی تمایز یابند.به همۀ انواع یاخته 
4 )B- ایز شوند.های سازندۀ جفت متمبه یاخته 

 ترکیبی( -متوسط -127) 3پاسخ: گزینه 
های جنینی و خارج جنینی )جفت و های بنیادی مورولا به همۀ انواع یاختههای تودۀ درونی است. یاخته، یاختهB، مورولا و بخش Aبخش 

 شوند. ها( متمایز میپرده

 ها: بررسی سایر گزینه
 دهد نه مورولا! نی را انجام می( بلاستوسیست در دیوارۀ رحم فرایند جایگزی1

های آمینون و کوریون از شوند. پردهمتمایز می جنینهای بدن ( به انواع یاختهB)بخش  ای درونیتودۀ یاختههای بنیادی ( یاخته4و2

 د. دهشوند. کوریون به همراه بخشی از دیوارۀ رحم، جفت را تشکیل میهای لایۀ خارجی بلاستوسیست، متمایز مییاخته

 بندی مورولا: جمع 

 های ای توپر درون جدار لقاحی است که حاصل تقسیمات میتوزی تخم بوده و در لوله فالوپ توسط مژکمورولا تودۀ یاخته

                                           شود. کند. پس از رسیدن به رحم به شکل کرۀ توخالی درآمده و درون آن با مایعات پر میفالوپ به سمت رحم حرکت می

 ای و قبل از تشکیل بلاستوسیست است. این توده به اندازۀ یاختۀ تخم است. یاخته 4ای بعد از توده مورولا تودۀ یاخته  

  گیرند های زاینده جنینی شکل میدهند. از تودۀ یاخته درونی، لایههای درون بلاستوسیست، تودۀ یاخته درونی را تشکیل مییاخته

 اند. های مختلفها و اندامر کدام منشا بافتکه ه

   یاخته ترشح کننده هورمون( بلاستوسیست یک لایه بیرونی به نام تروفوبلاست دارد که پرده کوریونHCGرا می ) سازد و

 های گوارشی برای هضم بافت رحم را دارند.  همچنین توانایی ترشح آنزیم
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 شود.ر رحم مشاهده میدشود ولی بلاستوسیست توده توخالی بوده و ی فالوپ یافت میو فقط در لوله حواست باشه که مورولا توده توپر بوده 

 ز های آغادر دوران جنینی در مراحل مورولا و بلاستولا )مرحله تشکیل بلاستوسیست( سرعت تقسیم زیاد و تعداد جایگاه

 شوند.های آغاز کم میو تعداد جایگاه ها سرعت تقسیمهمانندسازی هم زیاد است ولی پس از تشکیل اندام

 های بنیادی توده درونی است.از یاخته بیشترهای بنیادی مورولا قدرت تمایز یاخته 

هایی که شود. کدام عبارت، دربارۀ انواع یاختههای بنیادی از مغز استخوان یک فرد بالغ برداشته شده و کشت داده مییاخته 
 شوند، درست است؟های بنیادی ایجاد ین یاختهتوانند از تکثیر و تمایز امی

 ها توانایی ساخت غلاف میلین دارند.( بعضی از آن1

 ها متعلق به نوعی بافت پیوندی هستند.( همۀ آن2
 کنند.داری میها بیشتر ژنوم را در هسته نگه( همۀ آن3
 هایی برای هورمون پاراتیروئیدی دارند.ها گیرنده( بعضی از آن4

 ترکیبی( -سخت -127) 4: گزینه پاسخ
های بنیادی در مغز کنید، انواعی از یاختهطور که در شکل مقابل مشاهده میهمان

ای، های ماهیچههای خونی، یاختهیاختهتوانند به استخوان وجود دارند که می

های بنیادی را تمایز پیدا کنند. این یاخته های استخوانیهای عصبی و یاختهیاخته

های استخوانی دارای گیرنده برای هورمون توان از فرد بالغ برداشته و کشت دارد. یاختهمی

 پاراتیروئیدی هستند. 

 ها: بررسی سایر گزینه
 های عصبی!گیرد نه یاختههای پشتیبان صورت می( ایجاد غلاف میلین توسط برخی از یاخته1

تعلق داشته ای( و یا پیوندی )استخوان و خون( ای )یاختۀ ماهیچهصبی(، ماهیچهبافت عصبی )یاختۀ عتوانند به های حاصل می( یاخته2

 باشند. 

های قرمز فاقد گویچهشوند. های خونی ایجاد میهای بنیادی مغز استخوان، یاختهکنید، از یاختهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان3

 هسته هستند.  

 ها نقش های خونی و گردهادی میلوئیدی و لنفوئیدی وجود دارند که در تولید گویچههای بنیدر مغز قرمز استخوان یاخته

دار )بازوفیل، نوتروفیل و ائوزینوفیل( و مونوسیت )گویچۀ های سفید دانههای بنیادی میلوئیدی باعث تولید گویچهدارند. یاخته

های بنیادی لنفوئیدی نیز در شوند. یاختهشوند( میل میدانه(، گویچۀ قرمز و مگاکاریوسیت )بعداً به گِرده تبدیسفید بدون

های بنیادی میلوئیدی تحت تأثیر هورمون اریتروپویتین تقسیم ها( نقش دارند. یاختهدانه )لنفوسیتهای سفید بدونتولید گویچه

 شوند. می

 .مغز قرمز استخوان در بافت اسفنجی استخوان قرار دارد 

 شوند، درست است؟هایی که به کمک مهندسی پروتئین ساخته میینکدام عبارت، دربارۀ پلاسم 

 ( برخلاف پلاسمین طبیعی کاربرد درمانی دارد.1

 ( بیش از یک آمینواسید متفاوت با پلاسمین طبیعی دارد.2
 های طبیعی دارد.( اثرات درمانی بیشتری نسبت به پلاسمین3
 مین طبیعی دارد.( مدت زمان فعالیت پلاسمایی کمتری نسبت به پلاس4
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 کوتاهدارد، اما مدت اثر آن در پلاسما خیلی  پلاسمین کاربرد درمانیشوند. تجزیه می آنزیم پلاسمینها به طور طبیعی در بدن توسط لخته

آن  اثرات درمانیپلاسمایی و  دت زمان فعالیتمشود که پلاسمین با آمینواسید دیگری در توالی، باعث می یک آمینواسیداست. جانشینی 

 شود.  بیشتر

 های شش، کند، اما تشکیل لخته در سرخرگریزی جلوگیری میتشکیل لخته، یک فرایند زیستی مهم است که از ادامه خون

 تواندمیست و شود که بسیار خطرناک امغزی و قلبی میهای شش، سکتۀ مغز و ماهیچه قلب به ترتیب منجر به بسته شدن رگ

 باعث مرگ شود.   
 های اکلیلی توسط لخته یا سخت شدن دیواره آنها )تصلب شرایین(، ممکن است باعث سکته قلبی شود؛ چون در این حالت به بخشی شدن سرخرگبسته

 قدرت انقباضی قلب کاهش یافته است.   یابد چونکاهش می QRSقلبی ارتفاع موج میرند.در سکتههای آن میرسد و یاختهاز ماهیچه قلب، اکسیژن نمی

 های شیمیایی تحریک گیرنده ←کاهش میزان اکسیژن خون  ❶شود در نتیجه: های شش، عمل تهویۀ هوا دچار اختلال میدر صورت بسته شدن رگ

 ←خون  PHکاهش  ←نیدراز اافزایش فعالیت کربنیک ←خون  2COافزایش  ❷النخاع.  ارسال پیام عصبی به بصل ←حساس به کاهش اکسیژن خون

النخاع، باعث های بصلخون  با تحریک گیرنده 2COها. افزایش ها و بافتاختلال گسترده در کار یاخته ←ها از بین رفتن ساختار و عملکرد پروتئین

 شود. افزایش آهنگ تنفس نیز می

  کند. این پروتئین تغییر میطی مهندسی پروتئین در پلاسمین، ساختار اول و به تبع آن ساختارهای دیگر 

 شود.   هپارین نوعی مادۀ ضد انعقاد خون است که توسط بازوفیل ترشح می 

   ایجاد  ←همها بهچسبیدن آن ←ها در محل آسیب های محدود: تجمع گردهیریزدر خون ❶ ←فرایند تشکیل لخته در بدن

 درپوش. 

 ایجادلخته.  ←های خون مثل فیبرینوژنا دارند. ترشح مواد و با کمک پروتئینها نقش اصلی رهای شدیدتر: گِردهریزیدر خون ❷  

 )کلسیم( در انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازم است.   Caو یون  Kوجود ویتامین

  ویتامینK  نوعی ویتامین محلول در چربی است که در روده با روش

ن از آن وارد مویرگ انتشار وارد یاخته پوششی پرز شده و با خارج شد

 شود. لنفی می

  کلسیم در روده به روش انتقال فعال و به کمک ویتامینD شود. جذب می

تونین در تنظیم میزان کلسیم خون های پاراتیروئیدی و کلسیهورمون

 موثر هستند. 

  هموفیلی، یک بیماری وابسته بهX  و نهفته است. در این بیماری، فرایند

 )هشت( مربوط است.     VIIIترین نوع هموفیلی به فقدان عامل انعقادی شود. شایعاختلال میلخته شدن خون دچار 

 های بنیادی درست است؟کدام عبارت، دربارۀ یاخته 

 های کبدی را ایجاد کنند.توانند یاختههای بنیادی در کبد فقط می( یاخته1

 خونی نقش دارند. هایهای بنیادی مغز استخوان در تولید یاخته( همۀ یاخته2
 هایی مشابه خود را تولید نمایند.توانند یاختههای بنیادی بالغ می( همۀ یاخته3
 های بدن جنین تمایز یابند.توانند به انواع بافتهای بلاستولا می( همۀ یاخته4
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و نیز توانایی  مشابه خودهای و به وجود آوردن یاخته توانایی تکثیرهای بنیادی شوند. یاختهها یافت میدر بافت های بنیادی بالغیاخته

 را دارند.  اهتبدیل شدن به سایر یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه

 تمایز پیدا کنند.  یاختۀ مجرای صفراویهای کبدی یا یاختهتوانند تکثیر شوند و به های بنیادی کبد می( یاخته1

ای خونی نقش ههای بنیادی میلوئیدی و لنفوئیدی در تولید یاختهوجود دارند. یاخته های بنیادیانواعی از یاخته( در مغز قرمز استخوان 2

 دارند. 

 های استخوانی تمایز یابند. ای، خونی و یاختههای عصبی، ماهیچهتوانند به یاختههای بنیادی بالغ در مغز استخوان مییاخته 

توسیست( های لایۀ بیرونی بلاستولا )بلاسهای بدن جنین تمایز یابند. یاختهتوانند به انواع بافتبلاستولا می تودۀ درونیهای ( یاخته4

 های اطراف جنین و جفت نقش دارند.های تروفوبلاست هستند که در نهایت در تشکیل پردههمان یاخته

فناوری تولید نوعی از آمیلازها ممکن شده است. کدام عبارت دربارۀ این آمیلازها درست های زیستامروزه به کمک روش 
 است؟

 طبیعی متفاوت است.ها با آمیلازهای ( نخستین ساختارِ پروتئینی آن1

 های گرمادوست، در برابر گرما پایدار هستند.( برخلاف آمیلازِ باکتری2
 اند.( تولید شدهDNA( بدون نیاز به تغییر در توالی نوکلئوتیدی دِنا )3
 کنند.( با تأثیر بر نشاسته، آن را به تکپار )مونومر(های سازنده تجزیه می4
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 توانایی تکثیر سریع را دارند
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 شوندمیها یافت در بافت

 ها را تولید کنندهای سایر بافتهای مشابه خود یا یاختهتوانند یاختهدر پی تکثیر می
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 توانند دائما تقسیم شوندمی -

 کنندپیدا می تمایز هابافت و هایاخته مختلف انواع به -

 ها های خونی و گردهایجاد یاخته ←های بنیادی لنفوئیدی و میلوئیدییاخته- انواع

 و اسکلتی ماهیچه ونی،خ های رگ به تمایز← استخوان مغز درنیز   بنیادی های یاختهانواع دیگری -

  قلبی

های یاخته

 بنیادی کبد

 صفراوی  تمایز به یاخته کبدی یا یاخته مجرای ←های بنیادی کبد تکثیر یاخته

ته
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ی
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 شوند، اسازیجد جنینی اولیۀ مراحل در و اگر هستند جنین بدن های بافت همه تشکیل به قادر های بنیادی جنینیهیاخت

 دهند تشکیل را کامل جنین یک توانند می

 ها یاخته انواع از بسیاری تشکیل ها برایتحریک آن و جداسازی از ها بعدکشت دادن یاخته کاربرد

 در بدن که را ییها یاخته انواع همه بتوانند که شود تنظیم ای گونه به تواند نمی وزهن هایی یاخته چنین تمایز

 بیاورند وجود به نیز آزمایشگاهی شرایط در شود رامی تولید جنین

 جنینی خارج جنینی و های یاخته انواع همه تمایز به مورولاهای بنیادی یاخته انواع

 )هاپرده و جفت(

 درونی ای یاخته توده یبنیاد های یاخته

 بلاستوسیست

 بدن جنین های یاخته انواع بهتمایز 
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فناوری، امکان های جدید زیستممکن شده است. روش آمیلازهای مقاوم به گرمافناوری، طراحی و تولید های زیستامروزه به کمک روش

های یک پروتئین و منظور تغییر در ویژگیها بهتوان از آنایجاد تغییرات دلخواه در توالی آمینواسیدهای یک پروتئین را فراهم کرده است که می

شود، نیازمند شناخت کامل ساختار و عملکرد پروتئین مند شد. انجام چنین تغییراتی که به آن مهندسی پروتئین گفته میهبود عملکرد آن بهرهب

 تواند جزئی و یا کلی باشد. است. این تغییرات می

 در مقایسه با پروتئین طبیعی است.  تغییر در رمز یک یا چند آمینواسیدتغییر جزئی شامل 

به  های مربوطهایی از ژنترکیب بخشتا  شامل برداشتن قسمتی از ژن یک پروتئینتواند تر است و میتغییرات عمده، گسترده

 باشد. های متفاوتپروتئین

 کنند؛ سپس از روی این ژن، پس به طور خلاصه در مهندسی پروتئین، در ژن سازندۀ پرتئین تغییرات جزئی یا کلی ایجاد می

شود. این پروتئین هم دارای توالی آمینواسیدی شود و سپس رِنای حاصل ترجمه شده و به پروتئین تبدیل میته میرِنا ساخ

 متفاوتی با پروتئین طبیعی است.

 کند.ها را تعیین مینوع، تعداد، ترتیب و تکرار آمینواسیدها، ساختار اول پروتئین 

 ها: بررسی سایر گزینه

دارند. آمیلازهایی که به آمیلازهایی هستند که پایداری بیشتری در مقابل گرما  های آب گرم دارایر چشمههای گرمادوست د( باکتری2

 شوند نیز دارای مقاومت در برابر گرما هستند. فناوری تولید میهای زیستکمک روش

 ندۀ آنزیم آمیلاز تغییر یابد. ( برای تغییر در توالی آمینواسیدی آنزیم آمیلاز، ابتدا باید توالی نوکلئوتیدی ژن ساز3

 کنند. تجزیه می ها(تری )نه مونومرقطعات کوچکهای نشاسته را به های پرکاربرد در صنعت هستند مولکول( آمیلازها از آنزیم4

 بندی آمیلاز: جمع 

 قوی و هم خطی وجود ها آمیلاز دارند؛ پس، ژن سازندۀ آنزیم آمیلاز هم درون دنای حلها و هم پروکاریوتهم یوکاریوت

 دارد. 

 کند. وجود آمیلازهای مقاوم به گرما در هایی دارند که برای سازش و ماندگاری در محیط به آنها کمک میجانداران ویژگی

 ای از سازش است.    های آب گرم نمونههای چشمهباکتری

 کند و این تر تبدیل میهای درشتمالتوز و مولکولساکاریدی به نام در بدن انسان آمیلاز بزاق و پانکراس، نشاسته را به دی

                                                                                               شود.                                                                                                                         هایی به مونوساکارید تبدیل میها در رودۀ باریک توسط آنزیممولکول

 کنند.در ملخ، آمیلازهای بزاق گوارش نشاسته را شروع می 

 دار( ترین لایۀ آندوسپرم )لایۀ گلوتنسازند. این هورمون بر خارجیرویان غلات در هنگام رویش دانه، مقدار فراوانی جیبرلین می

ها و ذخایر آندوسپرم را ها دیوارۀ یاختهشود. این آنزیمهای گوارشی در دانه میارد و سبب تولید و رها شدن آنزیمگذاثر می

 شود.                           کنند. نشاسته یکی از این ذخایر است که با اثر آنزیم آمیلاز تجزیه میتجزیه می

 درست است؟  های بنیادی جنینیکدام عبارت، دربارۀ یاخته 

 های مورولا دارند.تر از یاختهای کوچک( اندازه1
 های بدن جنین هستند.( قادر به تشکیل بیشتر بافت2
 کنند.های جنینی را در آزمایشگاه نیز تولید می( همۀ یاخته3
 توانند یک جنین کامل را ایجاد کنند.( در صورت جداسازی، قطعاً می4
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 ترکیبی( -سخت -127) 1پاسخ: گزینه 
طور که در شکل مقابل مشاهده ای درونی هستند و همانهای بنیادی جنینی همان توده یاختهیاخته

 تر است. های تودۀ مورولا، کوچکها از یاختهکنید، اندازۀ این یاختهمی

 ها: بررسی سایر گزینه

 اگربلکه  هستندهای بدن بافت همۀقادر به تشکیل های بنیادی جنینی نه تنها ( یاخته4و3و2

این  توانند یک جنین کامل را تشکیل دهند.در مراحل اولیۀ جنینی جداسازی شوند، می

اما شود. ها تحریک میها بعد از جداسازی کشت داده و برای تشکیل بسیاری از انواع یاختهیاخته

-ع یاختهای تنظیم شود که بتواند همه انوابه گونه تواندنمیهای هنوز تمایز چنین یاخته

   کنند در شرایط آزمایشگاهی نیز به وجود بیاورند.هایی را که در بدن جنین تولید می

  در بلاستوسیست، یاخته های تروفوبلاست در یک لایه یاخته ای قرار دارند و یاخته های توده درونی در یک قطب از

 بلاستوسیست تجمع می یابند.   

   ته های تروفوبلاست )لایه خارجی( از توده داخلی بیشتر است. در بلاستوسیست تعداد  و اندازه یاخ 

  .در مرحله مورولا همه یاخته ها مشابه ولی در مرحله بلاستولا )بلاستوسیست( دو نوع  یاخته وجود دارد 

  .اندازه هسته در یاخته های توده درونی بیشتر از یاخته های تروفوبلاست است 

 خته های توده درونی : تماس یاخته های تروفوبلاست با یا 

  .بیشتر یاخته های تروفوبلاست با یاخته های توده درونی تماس ندارند 

  .شکل رو چارچشی! نیگاه کنهمه یاخته های تروفوبلاست نمی توانند در تماس با مایع درون بلاستوسیست باشند 

  درون بلاستوسیست تماس دارند. گروهی از یاخته های تروفوبلاست هم با یاخته های توده درونی و هم با مایع 

  .گروهی از یاخته های توده درونی هم با یاخته های تروفوبلاست و هم با مایع درون بلاستوسیست فاقد تماس هستند 

  گروهی از یاخته های تروفوبلاست فقط در تماس با یاخته های توده درونی هستند و با مایع درون بلاستوسیست تماس مستقیم

 ندارند.

 است؟  نادرستعبارت، دربارۀ مهندسی بافت کدام  

 ( برای ساخت غضروف بینی همانند غضروف لالۀ گوش کاربرد دارد.1
  کند.های بنیادی موجود در پوست را فراهم می( امکان کشت بافت از یاخته2
 شود.های بنیادی موجود در آن بافت استفاده می( برای تولید هر بافت، از یاخته3
 شود.های غضروفی در محیط کشت، غضروف جدید ساخته میدن یاخته( با قراردا4

 خط به خط( -آسان -127) 3پاسخ: گزینه 
ها استفاده کرد مانند تولید پوست و. اما برای های بنیادی موجود در آن بافتتوان از یاختهها  میدر مهندسی بافت برای تولید گروهی از بافت

های ای. یاختههای ماهیچههای بنیادی بالغ هم برای تولید بافت استفاده کرد مانند تولید یاختهنینی یا یاختههای بنیادی جتوان از یاختهمی

شوند. به همین دلیل در چنین مواردی، شوند و یا اصلاً تکثیر نمیای در محیط کشت به مقدار کم تکثیر میهای ماهیچهای مانند یاختهتمایزیافته

 کنند. های بنیادی بالغ استفاده میهای جنینی یا یاختهشوند مثل یاختهکه سریع تکثیر میای از منابع یاخته
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 ها: بررسی سایر گزینه
کنند. برای ( متخصصان مهندسی بافت، در زمینه تولید و پیوند اعضا فعالیت می1

های مهندسی از بافت توانند به کمک روشکنندۀ چهره مینمونه، جراحان بازسازی

 استفاده کنند.  ضروف برای بازسازی لاله گوش و بینیغ

های هایی وجود دارند که توانایی تکثیر زیاد و تمایز به انواع یاخته( در پوست یاخته2

آمیزی ها به طور موفقیتپوست را دارند. امروزه در مهندسی بافت از این یاخته

 شود. استفاده می

را در محیط کشت روی داربست مناسب تکثیر و غضروف جدید را برای  های غضروفییاخته، وفغضر( در مهندسی بافت با استفاده از 4

 کنند. دیده تولید میبازسازی اندام آسیب

 های کلاژن است. های کشسان بیشتر از رشتهپذیری زیاد است چون در آن رشتهغضروف نوعی بافت پیوندی با انعطاف 

 دارد. وا را باز نگه میدیوارۀ غضروفی جنجره مجرای عبور ه 

 های غضروفی شبیه به نعل اسب یا حرف دیوارۀ نای حلقهC دارد. دهانۀ غضروف دارد که مجرای نای را همیشه باز نگه می

های بزرگ غذا و سیر حرکات کرمی در ( به سمت مری قرار دارد. نبودن غضروف در این قسمت، حرکت لقمهC)دهانۀ حرف 

 کند. مری را آسان می

  .انشعابی از نایژه که غضروف ندارد، نایژک نام دارد 

 قطعه است. لبۀ نایژه به دلیل وجود غضروف، زبر های کامل و بعد به صورت قطعهدر نایژه غضروف در ابتدا به صورت حلقه

 است.

 بب کاهش ها در محل مفصل توسط بافت غضروفی پوشیده شده است. سطح صیقلی غضروف سدر مفاصل متحرک سر استخوان

 شود.  ها در محل مفاصل متحرک میاصطکاک بین استخوان

 داران بافت غضروف وجود دارد با این تفاوت که در گروهی فقط بافت غضروف و در گروهی دیگر در اسکلت درونی همۀ مهره

 هم استخوان و هم غضروف وجود دارد. 

 رد که صفحات رشد نام دارند. های دراز، دو صفحۀ غضروفی وجود دادر نزدیکی دو سر استخوان 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 ..................«های بنیادی فقط طور طبیعی در بدن یک فرد بالغ، یاختهبه»
 کنند.های غیربنیادی را ایجاد می( یاخته2  ( در مغز استخوان حضور دارند.1
 شوند.های خونی ناپیوسته تغذیه می( توسط مویرگ4  کنند.می ( میتوزDNA( پس از همانندسازی دِنا )3
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 ترکیبی( -متوسط -127) 3پاسخ: گزینه 
های بنیادی با انجام تقسیم های بنیادی بالغ حضور دارند. یاختهدر بدن یک فرد بالغ، یاخته

د. در چرخۀ ها را ایجاد کننهای مشابه خود و انواع متفاوتی از یاختهتوانند یاختهمیتوز می

گیرد و سپس تقسیم هسته )میتوز( و سیتوپلاسم ای ابتدا همانندسازی صورت مییاخته

 گیرد. صورت می

 ها: بررسی سایر گزینه
 های مختلف بدن حضور دارند. های بنیادی بالغ در بافت( یاخته1

یر و به های بنیادی توانایی تکثکنید، یاختهطور که در شکل مقابل مشاهده می( همان2

 ها را دارند. های مشابه خود؛ و نیز توانایی تبدیل شدن به سایر یاختهوجود آوردن یاخته

های ناپیوسته تغذیه های بنیادی موجود در مغز استخوان و کبد توسط مویرگ( یاخته4

توانند توسط نوع دیگری های بدن میهای بنیادی در سایر بافتشوند. در حالی که یاختهمی

 ها تغذیه شوند.ویرگاز م

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

 «توان .................. پروتئین را تغییر داد.امروزه در مهندسی پروتئین با .................. می»
 ساختار نهایی -برداشت بخشی از ژن یک پروتئین -الف

 لساختار او -تغییر در رمز بیش از یک آمینواسید -ب
 شکل فضایی -بدون تغییر در ژن پروتئین -ج
 عملکرد -تغییر آمینواسیدهای پروتئین -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 خط به خط( -متوسط -127) 3پاسخ: گزینه 
 فقط مورد ج نادرست است.

 بررسی همۀ موارد: 

در مقایسه  ییر در رمز یک یا چند آمینواسیدتغاست. تغییر جزئی شامل  تغییرات جزئی یا کلیالف، ب، ج و د( مهندسی پروتئین شامل 

هایی از تا ترکیب بخش برداشتن قسمتی از ژن یک پروتئینتواند شامل تر است و میبا پروتئین طبیعی است. تغییرات عمده, گسترده

روتئین و در نتیجه تغییر در باشد. تغییر در توالی آمینواسیدها باعث تغییر شکل فضایی مولکول پ های متفاوتهای مربوط به پروتئینژن

  تواند تغییر کند.شود. در مهندسی پروتئین، با تغییر در توالی ژن، نوع آمینواسیدهای پروتئین و در نهایت شکل فضایی آن میعملکرد آن می
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 طبیعی پروتئین با مقایسه در آمینواسید چند یایک  تغییر در تغییرات جزئی

 ترگسترده تغییرات کلی

روتئینپ به مربوط هایژن از هاییبخش ترکیب تا پروتئین یک ژن از قسمتی از برداشتن

 متفاوت های

 آن لکردعم بهبود و پروتئین یک هایویژگی در تغییر هدف

 هایی با اهداف درمانی و تحقیقاتیتولید پروتئین

 تغییر تیجهن در و پروتئین مولکول فضایی شکل در تغییر باعث آمینواسیدها توالی در تغییر مکانیسم

 شودعمل آن می در

 برخی از

 و تغییرات

 مفید اصلاحات

 پایداری افزایش

 در پروتئین

 مقابل گرما

 واکنش سرعت بالاتر دمای در زیرا دارد ادیزی اهمیت موضوع این

. شودمی کمتر واکنش محیط میکروبی در آلودگی خطر و بیشتر
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مورد  در خصوص به واکنش محیط کردن خنک به نیازی همچنین،

 .نیست گرمازا های واکنش

 phمقابل تغییر  در پروتئین پایداری افزایش

عالیت فماده )افزایش  پیش به اتصال برای نزیمآ تمایل و واکنش سرعت حداکثری افزایش

 پروتئین(

 کدام عبارت، دربارۀ آنزیم پلاسمین درست است؟  

 ( در صورت تولید به روش مهندسی ژنتیک، فعالیت پلاسمایی بیشتری دارد.1
 کند.طور طبیعی از ادامۀ خونریزی در بدن انسان ممانعت می( به2
 شود.)پلاکت(ها می ه( مانع از ایجاد درپوش توسط گرد3
 کند.های پروتئینی فیبرین را تجزیه می( رشته4

 ترکیبی( -سخت -12) 4پاسخ: گزینه 
ها به طور دهند. لختهگیرند، لختۀ خون را تشکیل میها را در برمیهای خونی و گردههای پروتئینی فیبرین که یاختهدر فرایند انعقاد خون، رشته

ها های پروتئینی فیبرین سبب تجزیه شدن لختهشوند؛ بنابراین این آنزیم با تجزیه رشتهتجزیه می پلاسمین آنزیمطبیعی در بدن توسط 

 شود. می

 ها: بررسی سایر گزینه

 شود. نه ژنتیک( سبب افزایش مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی آن می ) مهندسی پروتئین( تولید پلاسمین به روش 1

 کند. ها را تجزیه میکند ولی آنزیم پلاسمین لختهلخته یک فرایند زیستی مهم است که از ادامه خونریزی جلوگیری می( تشکیل 2

بیند، در محل آسیب، ها آسیب جزئی میهای محدود، که دیوارۀ رگکنند. در خونریزیها به چند روش از هدررفتن خون جلوگیری می( گِرده3

ای( با ایجاد لخته متفاوت است. ایجاد درپوش پلاکتی )گردهکنند. چسبند و ایجاد درپوش میهم میشوند، بهها دور هم جمع میگِرده

 شود.بیند و لختۀ خون در خونریزی شدیدتر ایجاد میدرپوش پلاکتی در خونریزی محدود که دیوارۀ رگ آسیب می

 شود بلکه پلاسمین پس از تشکیل لخته خون لختۀ خون نمیها، مانع از تشکیل پلاسمین برخلاف هپارین ترشحی از بازوفیل

 کند. شود و آن را تجزیه میوارد عمل می

 هاست. پلاسمین با شکستن پیوندهای پپتیدی در رشتههای خونی و گِردههای پروتئینی فیبرین، یاختهلختۀ خون شامل رشته-

 شود. های فیبرین، سبب تجزیۀ لختۀ خونی می

  شود. های ترومبین و فیبرین میایجاد پروتئینهپارین مانع از 
ن

می
لاس

پ
 

 قلب( ماهیچه و مغز شش، ها) سرخرگ شده درهای تشکیلتجزیه لخته کاربرد درمانی

ایجاد تغییر با 

 مهندسی پروتئین

 مدت اثر کوتاه آن در پلاسما علت

 این پروتئین یتوال در دیگری آمینواسید با پلاسمین آمینواسید یک جانشینی مکانیسم

 پلاسمایی پلاسمین فعالیت زمان افزایش مدت - نتیجه

 درمانی پلاسمین افزایش اثرات -

شوند و در صنایع غذایی، نساجی و تولید هایی که به کمک مهندسی پروتئین ساخته میکدام عبارت، دربارۀ آنزیم 
 ها کاربرد دارند، صحیح است؟ شوینده

 اند.مقاوم شده pHآمینواسیدی نسبت به تغییر  ( به علت تغییر در توالی1
 کنند.اندازی میها را با سرعت بیشتری راه( در دماهای پایین، واکنش2
 کنند.های مختلف تبدیل میهایی با اندازه( نشاسته را به مولکول3
 شوند.(ی ژن، تولید میDNA( بدون تغییر در توالی دِنا )4
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 رکیبی(ت -متوسط -127) 3پاسخ: گزینه 

ها کاربرد دارند. این ساخته شده و در صنایع غذایی، نساجی و تولید شوینده مهندسی پروتئینهایی هستند که به کمک آنزیم آمیلازها،

های ساکاریدی به نام مالتوز و مولکولکنند در واقع آمیلازها، نشاسته را به دیتری تجزیه میهای نشاسته را به قطعات کوچکها مولکولآنزیم

 کند. تر تبدیل میدرشت

 شود. های گرمادوست، گروهی از جانوران و حتی در گیاهان تولید میآنزیم آمیلاز در باکتری 

 ها توسط رنابسپاراز پروکاریوتی رونویسی و در پروکاریوت 2ها توسط رنابسپارازژن سازندۀ آنزیم آمیلاز در یوکاریوت

 شود. می

 که به طور فناوری دریافت کرده باشد و یا ایننزیم آمیلاز ممکن است این ژن را از طریق زیستدارای ژن سازندۀ آ باکتری

 های گرومادوست( طبیعی دارای این ژن باشد )باکتری
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 های باکتری داشتن آنزیم آمیلاز مقاوم به گرما نوعی سازش با محیط است؛ بنابراین صفت داشتن آمیلاز مقاوم در برابر گرما در

 ادوست، تحت تأثیر انتخاب طبیعی برگزیده شده است. گرم

 دار لوتنهای گهای رویان دانه ترشح و سبب ترشح آنزیم آمیلاز از یاختهدر زمان رویش دانۀ غلات هورمون جیبرلین از یاخته

 شودآندوسپرم می

 ز یاختۀ ادستگاه گلژی طی اگزوسیتوز  های روی آندوپلاسمی زبر تولید و با عبور ازها در رناتنآنزیم آمیلاز در یوکاریوت

 شوند.سازنده خارج می

 شوند، آمیلاز نیستند! هایی که سبب تولید گلوکز میحواست باشه در رودۀ باریک انسان آنزیم 

 ها: بررسی سایر گزینه
 .  pH( این آمیلازها به علت تغییر در توالی آمینواسیدی نسبت به گرما مقاومت دارند نه 1

ها را با سرعت بیشتری واکنش دماهای بالادر  شود؛ بنابراین آمیلاز مقاوم به گرما،ری از مراحل تولید صنعتی در دماهای بالا انجام می(  بسیا2

 کند. اندازی میراه

 ی ژن سازندۀ آمیلاز هم تغییر کند. DNA( برای تغییر در توالی آمینواسیدی به روش مهندسی پروتئین، باید توالی 4

 ای دارند؟ شوند، چه مشخصهها ساخته میهایی که به روش مهندسی ژنتیک در باکتریاینترفرون 

 ( توالی آمینواسیدی متفاوتی با پروتئین طبیعی دارند.1
 بیعی، فعالیت ضد ویروسی دارند.های ط( بیشتر از پروتئین2
 های درون خون انسان دارند.( شکل فضایی متفاوتی با اینترفرون3
 شده در بدن انسان دارند.های ساخته( پایداری بیشتری نسبت به اینترفرون4

لا
می

آ
ها

ز
 

رد
لک

عم
 

 های نشاسته به قطعات کوچکترتبدیل مولکول

رد
ارب

ک
 

 هستند صنعت در پرکاربرد های آنزیم از - صنعت

 دارند کاربرد هاشوینده تولید و نساجی غذایی، صنایع مانند صنعتی مختلف های بخش در-

تر تبدیل های درشتتوز و مولکولنام مالساکاریدی به دی به را لوزالمعده نشاسته و بزاق در انسان آمیلاز - طبیعت

 کندمی

 کندیم آغاز را هاگوارش کربوهیدرات بزاق، آمیلازدر ملخ -

 رشد برای نیاز مورد قند به آمیلاز آنزیم اثر بر سپرم(ندو)از ذخایر آ در گیاهان دارای آندوسپرم، نشاسته-

 شود می تجزیه رویان
رما

 گ
 به

وم
مقا

ی 
ها

لاز
می

آ
 

های با روش تولید صنعت

 زیست فناوری

 فزایشا نتیجه در و اقتصادی جویی صرفه واکنش، زمان کاهش باعث هااستفاده از آن

 شودمی صنعتی وریبهره

 از ستفادها بنابراین،. شودمی انجام بالا دماهای در صنعتی تولید مراحل از بسیاری*

 دارد ضرورت گرما برابر در پایدار آمیلاز

 قابلم در بیشتری پایداری که آمیلازهایی هستند دارای گرم آب های چشمه در گرمادوست ایه باکتری طبیعت

 دارند گرما
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 مفهومی( -متوسط -127) 3پاسخ: گزینه 

پیوندهای علت این کاهش فعالیت، تشکیل  ز اینترفرون طبیعی دارد.فعالیتی بسیار کمتر ااینترفرون تولید شده به روش مهندسی ژنتیک، 

پیوندهای نادرست باعث تغییر در شکل مولکول و در نتیجه کاهش فعالیت آن در هنگام ساخته شدن آن در باکتری است.  نادرست

 شوند. می

 ها: بررسی سایر گزینه
های تولیدشده به روش مهندسی پروتئین با اینترفرون طبیعی توالی اینترفرون های تولید شده به روش مهندسی ژنتیک برخلاف( اینترفرون1

 آمینواسیدی یکسانی دارند. 

 رو بخونید! مرسی 3( همون پاسخ گزینه 2

 های تولیدشده به روش مهندسی پروتئین )نه مهندسی ژنتیک( پایدارتر هستند. ( اینترفرون4

 

ن
رو

رف
نت

ای
 ها

تولید با مهندسی 

 باکتری ژنتیک در

 دارد طبیعی اینترفرون از کمتر بسیار فعالیتی

 باکتری یاخته در آن شدن ساخته هنگام در نادرست پیوندهای تشکیلدر اثر 

 شوند می آن فعالیت کاهش درنتیجه و مولکول شکل در تغییر نادرست باعث پیوندهای*

د دیگری تغییر که یکی از آمینواسیدها به آمینواسیطوریبه اینترفرون آمینواسیدهای توالیتغییر  تغییر با مهندسی پروتئین

 یابد

 و پایداری آن طبیعی پروتئین به اندازۀ  شده ساخته اینترفرون ویروسی ضد فعالیتمنظور افزایش به

 بیشتر از اینترفرون طبیعی است.

 شوند، می فادهاست دارو عنوان که به هایی پروتئین مدت طولانی نگهداری در پایداری افزایش*

 دارد زیادی اهمیت

 ای بلاستولا )بلاستوسیست(، کدام عبارت صحیح است؟ با توجه به تودۀ یاخته 

 اند.های بنیادی جنینی با مایع درون بلاستوسیست در تماس( یاخته1
 اند.های بنیادی جنینی در تماسهای تروفوبلاست با یاخته( همۀ یاخته2
 شود.وفوبلاست سه لایۀ زایندۀ جنینی تشکیل میهای تر( از تقسیم یاخته3
 شود.های اطراف جنین تشکیل میهای لایۀ زایندۀ جنین، پرده( از تقسیم یاخته4

 ترکیبی( -سخت -127) 1پاسخ: گزینه 

هستند. بلاستوسیست به شکل  ای درونیتودۀ یاختههای بنیادی جنینی همان یاخته

طور که در شکل مقابل شود. همانمایعات پر می یک کرۀ توخالی است که درون آن با

 اند. با مایع درون بلاستوسیست در تماس های تودۀ درونیکنید، یاختهمشاهده می

 ها: بررسی سایر گزینه
طور که در ( بلاستوسیست یک لایۀ بیرونی به نام تروفوبلاست دارد. همان2

ای تروفوبلاست در هکنید، فقط گروهی از یاختهشکل مقابل مشاهده می

 های بنیادی جنینی قرار دارند. تماس با یاخته

لایه( شکل 3های زایندۀ جنینی )های تودۀ درونی لایه( از تقسیم یاخته3

 اند. های مختلفها و اندامگیرند که هر کدام منشأ بافتمی

 سازد.)پردۀ کوریون( را می شامۀ جنین( تروفوبلاست بعد از جایگزینیِ بلاستوسیست در دیوارۀ رحم، برون4

 شامۀ  جنین )آمنیون( و ها درونشوند که مهمترین آنکننده در اطراف جنین تشکیل میهای محافظتبعد از جایگزینی، پرده

 شامۀ جنین )کوریون( هستند.برون



 33صفحه   دوازدهم 7فصل                                                                              23آزمون  -زیست شناسی

 کند.آمنیون در حفاظت و تغذیۀ جنین نقش دارد. کوریون در تشکیل جفت و بند ناف دخالت می 
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 ام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کد 

 ..................«شود روش مهندسی .................. تولید میامروزه .................. که به»
 مدت زمان فعالیت پلاسمایی بیشتری دارد. -ژنتیک -( پلاسمینی1
 بیعی دارد.توالی آمینواسیدی متفاوتی با پروتئین ط -ژنتیک -( اینترفرونی2
 های بدون منفذ را تجزیه کند.تواند لختۀ خونی در مویرگمی -پروتئین -( پلاسمینی3
 ها، مشابه اینترفرون طبیعی است.در تمامی سطوح ساختاری پروتئین -پروتئین -( اینترفرونی4

 ترکیبی( -متوسط -127) 3پاسخ: گزینه 
کند. اما تشکیل جاد لخته یک فرایند زیستی مهم است که از ادامه خونریزی جلوگیری میهای خونی را دارد. ایپلاسمین توانایی تجزیۀ لخته

شود که بسیار خطرناک های شش، سکتۀ مغزی و قلبی میشدن رگهای شش، مغز و ماهیچه قلب به ترتیب منجر به بستهلخته در سرخرگ

شوند. پلاسمین کاربرد درمانی دارد، اما مدت آنزیم پلاسمین تجزیه می طور طبیعی در بدن توسطها بهتواند باعث مرگ شود. لختهاست و می

شود که پلاسمین با آمینواسید دیگری در توالی )مهندسی پروتئین(، باعث می آمینواسیدیک جانشینی اثر آن در پلاسما خیلی کوتاه است. 

 مدت زمان فعالیت پلاسمایی و اثرات درمانی آن بیشتر شود. 

 های پیوسته )بدون منفذ( وجود دارد که ورود و خروج مواد ها، بافت چربی و دستگاه عصبی مرکزی مویرگ، ششهادر ماهیچه

 شود.ها به شدت تنظیم میدر آن

 ها: بررسی سایر گزینه

 دارد. مدت زمان فعالیت پلاسمایی بیشتری( پلاسمینی که توسط مهندسی پروتئین تولید شده 1

پیوندهای با روش مهندسی ژنتیک با اینترفرون طبیعی از نظر توالی آمینواسیدی تفاوتی ندارند بلکه به دلیل ایجاد ( اینترفرون تولید شده 2

 ، شکل مولکول با حالت طبیعی متفاوت است. نادرست

اختار اول این دو پروتئین خود با اینترفرون طبیعی تفاوت دارد در نتیجه س توالی آمینواسیدی( اینترفرون تولید شده با مهندسی پروتئین در 4

 از هم متفاوت است.  

  با اینترفرون و پلاسمین طبیعی )یا تولیدشده در  یک آمینواسیداینترفرون و پلاسمین تولیدشده در مهندسی پروتئین هر دو در

 اند.مهندسی ژنتیک( متفاوت

 چند مورد، در ارتباط با هر آنزیم آمیلاز مقاوم به گرما صحیح است؟ 

 شود.فناوری تولید میهای زیستبه کمک روش فقط -الف
 توالی آمینواسیدی متفاوتی با پروتئین طبیعی دارد. -ب
 شود.(ها سنتز میبه کمک فعالیت رِناتن )ریبوزوم -ج
 شود.( تولید میRNAدر پی ساخت نوعی رِنا ) -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مفهومی( -سخت -127) 2پاسخ: گزینه 
 است. موارد ج و د درست

 بررسی همۀ موارد: 

هستند. پس این آمیلازها  دارای ژن سازندۀ آمیلاز مقاوم به گرما به طور طبیعیهای آب گرم های گرمادوست در چشمهالف و ب( باکتری

 اند.طور طبیعی و بدون نیاز به مهندسی پروتئین و تغییر توالی آمینواسیدی ساخته شدهبه

 شود. (ها سنتز میفعالیت رِناتن )ریبوزوم ها به کمکا از جنس پروتئین است و همانند سایر پروتئینج( آنزیم آمیلاز مقاوم به گرم
)چه در مهندسی ژنتیک، چه در مهندسی پروتئین و چه به صورت طبیعی( ابتدا باید رنای پیک تولید شود و سپس با ترجمۀ   های پروتئینید( برای تولید همۀ آنزیم

 نظر تولید خواهد شد.   آن، پروتئین مورد 
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 گفتار یک
توالی انتهای  12جایگاه تشخیص مجموعاً  6کند، پس در در هر جایگاه تشخیص خود دو انتهای چسبنده ایجاد می EcoRIآنزیم  -1

های تشخیص است، پس با برش در سه بیشتر از تعداد جایگاهشود. در دنای خطی تعداد قطعات ایجاد شده یکی چسبنده ایجاد می
 شود. قطعه دنا ایجاد می 4جایگاه، مجموعاً 

های تشخیص برابر است و با برش سه جایگاه، سه با تعداد جایگاه EcoRIدر دنای حلقوی تعداد قطعات دنای حاصل از عملکرد آنزیم  -2
 شود. قطعه دنا حاصل می

دهنده روی پلازمید و دنای اولیه اثرگذاشته و سپس ژن مورد نظر به کمک لیگاز به بعد از اینکه آنزیم برش در مهندسی ژنتیک -3
 کنه! استر ایجاد میشود؛ حواست باشه آنزیم لیگاز پیوند فسفودیپلازمید باز شده متصل شد، دنای نوترکیب ساخته می

 کند. دهنده فعالیت میز، آنزیم برشدر مراحل مهندسی ژنتیک قبل از فعالیت آنزیم لیگا -4
 شوند. استر و سپس پیوندهای هیدروژنی شکسته میدهنده بر روی پلازمید، ابتدا پیوند فسفودیتحت تأثیر فعالیت آنزیم برش -5
  وارد شدن دنای نوترکیب به یاختۀ میزبان به وسیلۀ شوک الکتریکی و یا شوک حرارتی همراه با مواد شیمیایی است. -6
 شد. فناوری سنتی، با استفاده از فرایندهای زیستی تولید محصولات لبنی انجام میدر دورۀ زیست -7
 ها در دورۀ زیست فناوری کلاسیک آغاز شد. کشت ریزاندامگان مختلف مانند باکتری -8
های تخمیر و کشت ر با روشها برای نخستین باها و پادزیستدر دورۀ زیست فناوری کلاسیک تولید مواد غذایی، آنزیم -9

 شود. فناوری نوین دیده میهای انتقال ژن و مهندسی ژنتیک در دورۀ زیستهای مختلف ممکن شد ولی روشمیکروارگانیسم
 شود. تغییر و اصلاح خصوصیات ریزاندامگان در دورۀ زیست فناوری نوین انجام می -10
در همانندسازی بین  های اگزون وتوالی شود. در پیرایش بین رونوشتاستر میفسفودیآنزیم لیگاز مستقیماً موجب تشکیل پیوند  -11

 شود. استر تشکیل مینیز پیوند فسفودیند، شونوکلئوتیدیِ در حال ساخت اضافه میی که به رشتۀ پلینوکلئوتیدهای
 شود. شود در حالی که در مهندسی ژنتیک و همانندسازی این پیوند شکسته میاستر شکسته نمیدر رونویسی پیوند فسفودی -12
 ها دارای ژن مقاومت به پادزیست هستند. بسیاری از دیسک -13
 دو با هم مکمل هستند. قرارگرفته که نوکلئوتیدها دوبه GAATTCدر یک رشتۀ توالی  EcoRIدر جایگاه تشخیص  -14

  

 گفتار دو
ینترفرون و پلاسمین تولید شده در بدن شوند، نسبت به اهم اینترفرون و هم پلاسمینی که به کمک مهندسی پروتئین تولید می -1

 پایدارتر هستند. 
به جای یک آمینواسید دیگر قرار بگیرد و ساختار اول به منظور تولید اینترفرون و پلاسمین در مهندسی پروتئین باید یک آمینواسید  -2

 پروتئین تغییر نماید. 
 پلاسمین تولید شده در مهندسی پروتئین اثرات درمانی بیشتری از پلاسمین تولید شده در بدن دارد.  -3
شود که ساختار اول آن مشابه پروتئین طبیعی است اما نی مییانتقال ژن اینترفرون از یک انسان به باکتری منجر به ساخت پروتئ -4

 گردد. ارد و این تفاوت منجر به کاهش فعالیت آن میساختارهای بالاتر آن با پروتئین طبیعی تفاوت د
 و لنفوئیدی است.  یهای بنیادی وجود دارد که دو نوع آنها شامل یاختۀ بنیادی میلوئیددر مغز استخوان انواعی از یاخته -5
 کنند. های مجرای صفراوی تمایز پیدا های کبدی و یا یاختهتوانند به یاختههای بنیادی در کبد مییاخته -6
 توانند به دستگاه عصبی تمایز پیدا کنند. تودۀ درونی بلاستوسیست می هایهیاخت -7
 ای قلبی تمایز پیدا کنند. های ماهیچهبه یاخته دتواننهای بنیادی موجود در مغز استخوان میگروهی از یاخته -8
های بنیادی تودۀ شوند و یاختهها( متمایز می)جفت و پردههای جنینی و خارج جنینی های بنیادی مورولا به همۀ انواع یاختهیاخته  -9

کنندۀ جنین کننده و تغذیههای حفاظتها و پردهکوریون و آمنیون از لایهشوند. های بدن جنین متمایز میدرونی بلاستولا به انواع یاخته
 هستند. 

های ایجاد شده در بدن به طور طبیعی توسط ه. لختآیدیموجود  تشکیل لخته به به دنبال پلاسمین در پلاسمای خون افراد سالم -10
های مغز، ماهیچۀ قلب و در افرادی که در سرخرگ شوند. پلاسمین کاربرد درمانی دارد و برای از بین بردن لختهآنزیم پلاسمین تجزیه می

 شود.   های آنها لخته ایجاد شده، استفاده میشش
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 صد  زیر های رتبه تمام با مصاحبه کشور، در بار اولین برای
 کردند می استفاده که منابعی و گذشته سال کنکور

 ...برای مشاهده کلیک کنید...
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